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 الإ٘ذاء 

 

 
 

ػ٤ِ٘ب كائٔب إٔ ٗشٌو ٝٗوله ٖٓ هلٓٞا ُ٘ب أُسبػلح ٝٓلٝا ُ٘ب ٣ل اُؼٕٞ ػ٘ل ؽبعز٘ب 
, ٝػ٤ِ٘ب إٔ ٗجٞػ ُْٜ كٝٓب ػٖ كوؽ٘ب ثٞعٞكْٛ ٝرول٣وٗب ُٖٔ ٣وق عبٗج٘ب 

 ُٔسبٗلرْٜ ..

 
: ثبسً ػصفٛس٘لً ا٠ُ هئ٤س هسْ اُؾلو ك٢ اُشوًخ اُسٞه٣خ ُِ٘لؾ, أُٜ -  

خك٢ اُغبٓؼخ اُسٞه٣خ اُقبط ا٠ُ اكاهح ٤ًِخ ٛ٘لسخ اُجزوٍٝ-  

ا٠ُ ع٤ٔغ أسبرنر٘ب الأكبػَ اُِن٣ٖ ًبٗٞا ػٞٗب ُ٘ب ك٢ ثِٞؽ ٛلك٘ب ُِٜ٘ٞع ثجِلٗب  -
ٝث٘بء ع٤َ أُسزوجَ اُن١ ػ٠ِ أًزبكٚ سزٜ٘غ سٞه٣ب اُغل٣لح ٝٗقض ثبُنًو 

 أسزبمٗب هلٝر٘ب 

 

 

ّٛد ؽذ٠ذاٌذوزٛس إٌّٙذط : ِؾ  
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 27 اُؼٞآَ أُئصوح ك٢ اٗزبع٤خ ٝؽلح اُؾلو   -4-1
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 ِمذِخ ػبِخ:

 ٓبٛٞ اُ٘لؾ؟

وٍٝ ك٢ٜ ًِٔخ مٝ اطَ لار٢٘٤ ٝرؼ٢٘ ى٣ذ ( آب اُجزNaftaاُ٘لؾ ًِٔخ ٣ٞٗب٤ٗخ الاطَ , ٓشزوخ ٖٓ ًِٔخ )

ٝرؼ٢٘ ى٣ذ , ٣ٝـِن ػ٠ِ  (Oleum)ٝرؼ٢٘ اُظقو ٝ (Petra)اُظقو, ٢ٛٝ ٓشزوخ ٖٓ ًِٔز٤ٖ 

ا٤ُزوٍٝ اسْ اُنٛت الاسٞك, ٝٛٞ سبئَ صو٤َ اُوٞاّ اسٞك إُِٞ ٤ٔ٣َ ا٠ُ اُج٢٘ اٝ الافؼو, ٝاُجزوٍٝ 

أُشزؼِخ, ٝاٍٝ ٓبٝعل اُجزوٍٝ ًبٕ ؿبئق ػ٠ِ  سبئَ هبثَ ُلاشزؼبٍ لاؽزٞائٚ ػ٠ِ اٌُض٤و ٖٓ أُٞاك

 سـؼ الاهع.

اٗٚ ٖٓ اُظؼت رؾل٣ل اُلزوح اُي٤٘ٓخ اُز٢ ثلأ الاٗسبٕ ك٤ٜب اُجؾش ٝاُز٘و٤ت ػٖ اُ٘لؾ ٝاُـبى ٝاسزـبُْٜ 

 ًٔٞهك ُِـبهخ, ٌُٖٝ ٖٓ أُئًل اٗٚ ػوف ا٤ٔٛزْٜ ٝكٞائلْٛ ٓ٘ن اُؾؼبهاد اُجشو٣خ الا٠ُٝ.

ظٍٞ ػ٠ِ اُ٘لؾ ا٢ُ افزوام اُوشوح الاهػ٤خ ُٔسبكبد ري٣ل اؽ٤بٗبً ػٖ ػشوح ٣ؾزبط ك٢ ٣ٞٓ٘ب ٛنا ُِؾ

كل٢ اُٞهذ اُن١ ًبٗذ ٤ًِٞٓزواد ُِٞطٍٞ ا٤ُٚ, ٝرجؼب ُنُي افزِلذ ٝسبئَ ا٣غبك ٝعٔغ ٝاُٞطٍٞ ُِ٘لؾ, 

رٌل٢ اُـوم اُجلائخ ك٢ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ ؽ٤ش ًبٕ ٣زٌشق ػ٠ِ اُسـؼ, ٗغل إ ٛنٙ اُٞسبئَ رؼولد ػ٘لٓب 

 ٖٓ اُؼوٝه١ اُجؾش ػ٘ٚ ك٢ اػٔبم الاهع. اطجؼ

رش٤و اؿِت اُلهاسبد ؽٍٞ ربه٣ـ ػ٤ِٔبد ؽلو الاثبه ٝرٌُ٘ٞٞع٤زٚ ا٠ُ إ اُظ٤٤٘٤ٖ ًبٗٞا اٍٝ ٖٓ 

م.ّ ُْٝ رزـ٤و ًض٤وا أُجبكة الاسبس٤خ ُـوم  256اسزقلّ ؽلو الاثبه لاسزقواط ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ػبّ 

 هوٗب ٓ٘ن مُي اُؾ٤ٖ.اُؾلو اُز٢ اسزقلٓٞٛب الاص٤ٖ٘ ٝاُؼشو٣ٖ 

ّ  1859اة  28ٝرش٤و كهاسبد أُئهف٤ٖ ا٠ُ إ اٍٝ ثئو ؽلو ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾلح الآو٤ٌ٣خ ًبٕ ك٢ 

ك٢ ٝلا٣خ ث٘سِل٤٘٤ب ثٞؽلح (Drake)ٓزو رؾذ اشواف ا٤ٌَُُٗٞٞ كه٣ي 23ثـو٣وخ اُؾلو أُـوه٢ ثؼٔن 

 ؽلو ٖٓ ٗٞع عل٣ل اًضو رـٞه ٖٓ اُٞؽلاد اُسبثوخ.

ُنًو إ ػ٤ِٔبد ؽلو الاثبه اُ٘لـ٤خ ٝاُـبى٣خ اُؾل٣ضخ رزْ ثبُزـِـَ ك٢ اػٔبم اُوشوح الاهػ٤خ ٝاُغل٣و ثب

ثؼ٤لا ػٖ سـؾٜب, ك٢ٜ ػ٤ِٔبد ؿ٤و ٓوئ٤خ ٝؿ٤وِٓٔٞسخ ثؾل مارٜب, ٌُٜٝ٘ب رؼوف ٝرؾلك طؾزٜب ٖٓ 

 فلاٍ الاعٜيح أُ٘لنح ُٜب.

لاد رؼيىد آٌب٤ٗبرٚ ٝهلهارٚ ُِزٞع٤ٚ ُٜٝنا ًِٔب اىكاكد ٓؼوكخ ٜٓ٘لً اُجزوٍٝ ثٜنٙ الاعٜيح ٝأُؼ

ٝالاشواف اُغ٤ل٣ٖ ػ٠ِ س٤و ػ٤ِٔبد اُؾلو ٝر٘ل٤نٛب ث٘غبػ ٝاُزؾٌْ ثٜب, ٝرٌٔ٘ٚ ٖٓ افز٤به ٝرؾل٣ل 

 الاعٜيح ٝأُؼلاد أُلائٔخ ُِ٘ظبّ أُزجغ.

لو رظ٤ْٔ ٝؽلح اُؾلو اُز٢ رِج٢ ٓزـِجبد ٓزـٞهح ٣غت الاٗـلام ٖٓ رولّ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾُٝنُي ٖٓ اعَ 

اُؾل٣ضخ ٖٝٓ اُظوٝف أُؾ٤ـخ اُز٢ رئصو ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُؾلو ثشٌَ ٓجبشو, ُنُي رزٞهق ػ٤ِٔخ افز٤به ٗٞع 

اُؾلبهح ػ٠ِ ٓزـِجبد ػ٤ِٔخ اُؾلو اُز٢ رزـِت افز٤بهاً ٓضب٤ُبً ُغٜبى اُؾلو ٖٓ ث٤ٖ الاعٜيح أُزٞكوح, ًٔب 

ج٤ؼخ اُظقٞه أُزٞهؼخ ٝثوٗبٓظ اُزـ٤ِق ٣ٝغت إ ٣زٞاكن ٛنا الافز٤به ٓغ اُزـ٤و اُٞاسغ ُؼٔن الاثبه ٝؿ

 .ٝأُشبًَ اُز٢ ٣ٌٖٔ إ رؾلس
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 ِمذِخ:   -1-1

أُٞاهك ٝاُقبٓبد  رسزقلّ ك٢ اُٞهذ اُؾبػو رو٤٘بد ؽلو الاثبه لاسزقواط ٤ًٔبد ًج٤وح ٝٛبٓخ ٖٓ

اُـج٤ؼ٤خ  ) اُ٘لؾ , اُـبى , أُؼبكٕ اُض٤ٔ٘خ .........ٝؿ٤وٛب ( ٖٓ ثبؿٖ الاهع . ٝاْٛ أُغبلاد اُز٢ 

 رؾلو ٖٓ اعِٜب الاثبه:

 سزقواط اُ٘لؾ ٝاُـبى اُـج٤ؼ٢ ٖٓ أٌُبٖٓ اُ٘لـ٤خ ٝاُـبى٣خ.ا-1

ٝ ثٜلف رؾل٣ل أقبٓبد اُٜبٓٚ , ًزشبف أٌُبٖٓ اُغل٣لح ُِاسزٌشبف , ٝمُي ثٜلف اُز٘و٤ت ٝالإ -2

 ًزشبكٜب , ٝؽسبة ٓقيٕٝ ٛنٙ أٌُبٖٓ ٖٓ اُضوٝاد.اأٌُبٖٓ اُز٢ سجن 

 ؿواع اُجشو٣خ , ٝاُيهاػ٤خ , ٝاُظ٘بػ٤خ.سزقلآٜب ُلأاؽلو الاثبه أُبئ٤خ , ٝمُي  -3

لكن ك٢ أُ٘بعْ , سزقلآٜب ًٔ٘بكن ُِز٣ٜٞخ , اٝ ًٞسبئَ ُ٘يػ أُبء أُزؽلو الاثبه أُ٘غ٤ٔخ , ٝمُي لإ -4

 سؼبف اُسو٣غ , ٝؿ٤وٛب ٖٓ الاسزؼٔبلاد أُزؼِوخ ثظ٘بػخ أُ٘بعْ.اٝ ًٔٔواد ُلإ

ثواط اُؼب٤ُخ ٝاُسلٝك ٝاُـوم اُسو٣ؼخ ٝاُسٌي لأٗشبء اُؼٔبهاد ٝااكهاسخ اُزوثخ ,ٝمُي ثٜلف  -5

 .ٗشبئ٤خهع ٝأُ٘شبَد اُظ٘بػ٤خ, ٝؿ٤وٛب ٖٓ الاػٔبٍ الإاُؾل٣ل٣خ, ٝأُٔواد رؾذ الأ

ٝثبُوؿْ ٖٓ رؼلك ٓغبلاد رـج٤ن اػٔبٍ ؽلو الاثبه, كبٕ رـٞه رو٤٘بد ؽلو الاثبه اػزٔلد اسبسب     

ػ٠ِ اػٔبٍ اُز٘و٤ت , ٝالاسزٌشبف, ٝالاسزضٔبه ُؾوٍٞ اُ٘لؾ ٝ اُـبى , ٝمُي لإ اؿِت الاثبه أُؾلٞهح  

ػٔبٍ اُؾلو أأُشزوًخ ث٤ٖ  ٝاًضوٛب ػٔوب رْ ؽلوٛب لاسزقوعٜب . ٓغ مُي كبٕ ٛ٘بى اٌُض٤و ٖٓ اُؼ٘بطو

 ؿواع أُقزِلخ.أُسزقلٓخ ُلإ

 ِفَٙٛ اٌجئش:   -1-2

ٗسبٕ ك٤ٜب, هـوٛب ٗياٍ الإاسـٞا٢ٗ, رؾلو ثلٕٝ ارؼوف اُجئو ثؤٜٗب ث٘بء ٓؼل٢ٗ فبص, ٝماد شٌَ     

 ( : 1-1هَ ثٌض٤و ٖٓ ؿُٜٞب. ٝػ٘بطو اُجئو ٢ٛ اُزب٤ُخ ) اُشٌَ أ

 

 (: سسُ رخغ١غٟ ٌلاثبس.1-1شىً)

 كٞٛخ اُجئو: ٢ٛٝ اُلزؾخ اُٞاهؼخ ك٢ اُغيء اُؼ١ِٞ ُِجئو ) ػ٠ِ اُسـؼ (. -1
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 علهإ اُجئو: ٢ٛٝ ػجبهح ػٖ اُغيء الاسـٞا٢ٗ اُٞاطَ ث٤ٖ اُلٞٛخ ٝهبػٜب. -2

ٓغٞه اُجئو: ٝٛٞ اُقؾ ا٢ُٔٛٞ اُن١ ٣ظَ ث٤ٖ ٓؾٞه كٞٛخ اُجئو ٝٓوًي اُوبع, ٝهل ٣ٌٕٞ أُؾٞه  -3

 , اٝ ٓ٘ؾ٤٘ب, اٝ ٓزؼوعب. ٓسزو٤ٔب شبه٤ُٞب, اٝ ٓبئلا

 هبع اُجئو: ٢ٛٝ اُـوف اُسل٢ِ ُِجئو. -4

ػٔن اُجئو: ٝٛٞ أُسبكخ اُشبه٤ُٞخ ث٤ٖ اُلٞٛخ ٝاُوبع, ا١ اٗٚ ٓسوؾ ٓؾٞه اُجئو ػ٠ِ اُشبهٍٞ. ٣ٝزـو  -5

ػٔن اُجئو ك٢ ٓغبٍ ٝاسغ, ٖٓ ػلح الاف الآزبه ؽز٠ ػلح الاف ٖٓ الآزبه, ٝمُي ؽست اُٜلف ٖٓ 

 ؽلوٛب.

ؿٍٞ اُجئو: ٝٛٞ أُسبكخ ث٤ٖ اُلٞٛخ ٝاُوبع ٝكن ٓؾٞه اُجئو, ا١ إ ؿٍٞ اُجئو اؿجو كٝٓب ٖٓ  -6

 ػٔوٜب.

هـو اُجئو: رؾلو ا٤ُئو ػ٠ِ ٓواؽَ, ٣ٝز٘بهض هـو اُجئو ٖٓ ٓوؽِخ لافوٟ ثلءا ٖٓ اُسـؼ. اُوـو  -7

اُسل٠ِ ( ٗبكها ٓب  , ٝاُوـو الاف٤و ) أُوؽِخ900mmالاٍٝ ُِجئو ) ػ٠ِ اُسـؼ ( لا ٣ي٣ل ػبكح ػٖ 

 .140mmرٌٕٞ اهَ ٖٓ 

٣زْ اٗغبى اُجئو ثبُؾلو, ٝاُن١ ٛٞ ػجبهح ػٖ ٓغٔٞػخ الاػٔبٍ اُز٢ ٣زْ ثٞاسـزٜب افزوام اُـجوبد     

اُظقو٣خ ثلءا ٖٓ سـؼ الاهع ٝؽز٠ اُؼٔن أُووه ُِجئو. ٝرشَٔ ٛنٙ الاػٔبٍ رلز٤ذ اُظقٞه ػ٘ل 

 رـ٤ِق اُجئو ٝسٔ٘ززٜب.اُوبع, ٝهكغ ٗٞارظ اُؾلو ا٠ُ اُسـؼ, صْ 

رلز٤ذ اُظقٞه ػ٘ل اُوبع ٣ٌٖٔ إ ٣ٌٕٞ ًبٓلا, ٝٛٞ ٓب ٣س٠ٔ ثبُؾلو اُؼبك١, اٝ ٣ٌٕٞ عيئ٤ب, ٣ٝس٠ٔ 

ػ٘لئن ثبُؾلو اُزِج٤ج٢, ٝمُي ُِؾظٞه ػ٠ِ ػ٤٘بد اسـٞا٤ٗخ ٖٓ اُـجوبد اُظقو٣خ, ٝروكغ ثشٌَ كٝه١ 

 ا٠ُ اُسـؼ ُلهاسخ ٛنٙ اُـجوبد ثشٌَ كه٤ن ٝٓلظَ.

و الاثبه ػ٠ِ ا٤ُبثسخ ٝك٢ اُجؾبه, ٝمُي ثٞاسـخ اعٜيح ؽلو ) ٝؽلاد ؽلو (, ٝػ٘ل اُؾلو ك٢ رؾل    

 اُجؾبه رضجذ ٛنٙ الاعٜيح ػ٠ِ ٓ٘ظبد صبثزخ اٝ ػبئٔخ, اٝ سلٖ ؽلو ثؾو٣خ.

 رص١ٕف الاثبس:   -1-3

 رظ٘ق الاثبه ثـو٣وز٤ٖ:

 ؽست ٚضؼ١خ ِؾٛس٘ب:   -1-3-1

 ٗٞاع اُزب٤ُخ:ٝكن ٛنا اُزظ٤٘ق روسْ الاثبه ا٠ُ الا

 5: ٢ٛٝ الاثبه اُز٠ لارزغبٝى ىا٣ٝخ ٤َٓ ٓؾٞهٛب ػٖ اُشبهٍٞ (vertical wells)اًثبه شبه٤ُٞخ -1

 .(○α ≤ 5) كهعبد

(. ٣ٝؾظَ ا٤َُٔ α> 5○: ؽ٤ش رٌٕٞ ىا٣ٝخ ٤ِٜٓب ػٖ اُشبهٍٞ ًج٤وح )(Inclined wells)اثبه ٓبئِخ -2

 ٛ٘ب ثشٌَ فبهط ػٖ الاهاكح لاسجبة ػل٣لح.
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: ٢ٛٝ ٖٓ اُ٘ٞع أُبئَ, ٌُٖٝ ٣قـؾ ُٜب ٓسجوب ٣ٝؾلك ارغبٜٛب (Directional wells)ٓٞعٜخ اثبه -3

ُِٞطٍٞ ا٠ُ ٛلف ٓؼ٤ٖ. ٝهل رٌٕٞ الاثبه ٓبئِخ ٝأُٞعٜخ ٓسزو٤ٔخ ) ٓبئِخ فـ٤ب ( ٓغ أُؾبكظخ ػ٠ِ 

ػلح اثبه  ىا٣ٝخ اُسٔذ صب٣زخ, ٝهل رٌٕٞ ٓزؼوعخ, ا١ رزـ٤و ٛ٘ب ىا٣ٝخ ا٤َُٔ ٝىا٣ٝخ اُسٔذ. ٝهل رؾلو

  ٓٞعٜخ ٖٓ ثئو ٝاؽلح ) ٖٓ ٓٞهغ ٝاؽل ُغٜبى اُؾلو (, ٝرس٠ٔ الاثبه أُزشؼجخ اٝ الاثبه ٓزؼلكح اُو٤ؼبٕ

                 (multi-lateral wells).٣ٝؾلو ٛنا اُ٘ٞع ػبكح ك٢ اُجؾبه 

رزٌٕٞ ٖٓ  : ٢ٛ اؽلٟ اُؾبلاد اُقبطخ ُلاثبه أُٞعٜخ, ؽ٤ش(horizontal wells)الاثبه الاكو٤خ -4

عنع شبه٢ُٞ ك٢ ثلا٣زٜب, ٤ِ٣ٚ اُغيء أُبئَ, ٝر٘ز٢ٜ ثغنع اكو٢ ك٢ ٜٗب٣زٜب ٣قزوم اُـجوخ أُ٘زغخ ُٔسبكخ 

 ؿ٣ِٞخ.

 ؽست اٌٙذف ِٓ اٌؾفش:   -1-3-2

 رظ٘ق الاثبه ؽست اُٜلف ٖٓ ؽلوٛب ا٠ُ:    

 :(geological researches wells)اثبس الاثؾبس اٌغ١ٌٛٛع١خ    -1-3-2-1

لو ٛنٙ الاثبه ُلهاسخ اُـجوبد اُظقو٣خ أُزؼبهجخ ك٢ رو٤ًت ع٤ُٞٞع٢ ٓؼ٤ٖ, ٝاُؾوًبد اُزٌز٤ٗٞخ رؾ    

اُز٢ رؼوع ُٜب, ٝآٌب٤ٗخ اؽزٞائٜب ػ٠ِ اُقبٓبد أُؼل٤ٗخ. ٝػ٘ل ؽلو ٛنٙ اُ٘ٞع ٖٓ الاثبه رزْ كهاسخ 

ٖٓ ٓؼِٞٓبد ػٖ اُـجوبد أُزشٌِخ ُِٔوـغ اُغ٤ُٞٞع٢ ثشٌَ ٓلظَ, ٝعٔغ ًَ ٓب ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ 

اُـجوبد أُقزوهخ, ٝٛنا ٓب ٣ئك١ ا٠ُ ى٣بكح ىٖٓ ؽلوٛب, ٝثبُزب٢ُ اهرلبع رٌِلزٜب. ػٔن ٛنٙ الاثبه 

٣زواٝػ ث٤ٖ ػلح ػشواد ٖٓ الآزبه ٝػلح ٓئبد اٝ الاف الآزبه, ٝرزظق ثجوٗبٓغٜب أٌُضق ٝأُؼول 

ؿجوخ ٓ٘زغخ ٣غو١ افزجبه اُجئو ُلاثؾبس, ؽ٤ش ٣زْ افن ػ٤٘بد ٖٓ اُظقٞه ثشٌَ ٌٓضق, ٝػ٘ل اًزشبف 

ثبسزقلاّ اعٜيح فبطخ ُٔؼوكخ اٗزبع٤زٜب ٖٓ اُ٘لؾ ٝاُـبى. ٝك٢ ؽبٍ الاثبه ماد اُؼٔن اُو٤َِ ٗسج٤ب ٝاُز٢ 

رجؾش ػٖ اُقبٓبد أُؼل٤ٗخ اُوبثِخ ُلاسزضٔبه ٣غو١ اُؾلو ثشٌَ رِج٤ج٢ ٖٓ اُسـؼ ٝؽز٠ اُؼٔن اُٜ٘بئ٢ 

 ُِجئو.

 :( exploration wells )خ الاثبس الاسزىشبف١   -1-3-2-2

ث٤ٌٔبد اهزظبك٣خ.  ٣غو١ ؽلو ٛنٙ الاثبه ك٢ أُ٘بؿن اُز٠ رْ اُزبًل ٖٓ اؽزٞائٜب ػ٠ِ اُ٘لؾ ٝاُـبى    

ٝمٌُبػزٔبكا ػ٠ِ ٓؼـ٤بد اثبه الاثؾبس اُغ٤ُٞٞع٤خ ثٜلف رؾل٣ل اثؼبك أٌُٖٔ اكو٤ب ٝػٔٞك٣ب, ٝعٔغ 

اُؾلو الاسزٌشبك٢ رسزٔو الاثؾبس اُغ٤ُٞٞع٤خ ثبُوله  أُؼِٞٓبد اُلاىٓخ ُٞػغ ٓشوٝع اسزضٔبهٙ. اص٘بء

ٗلسٚ اُن١ ٣جنٍ ػٖ ؽلو اثبه الاثؾبس اُغ٤ُٞٞع٤خ, ٝمُي ثؤفن ػ٤٘بد اسـٞا٤ٗخ ػ٘ل ًَ رـ٤و ٤ُزُٞٞع٢, 

ًٔب رئفن ػ٤٘بد اسـٞا٤ٗخ ٖٓ ًبَٓ أُغبٍ أُزٞهغ اؽزٞاإٙ ػ٠ِ أُوًجبد ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ, ٝرغو١ 

 ُزؾل٣ل ٓلٟ اهزظبك٣خ اسزضٔبهٛب ٓغ افن ػ٤٘بد ٖٓ ٓؾز٣ٞبرٜب. افزجبهاد ُٜنٙ أُغبلاد

٣ز٤ٔي ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ الاثبه ثجوٗبٓغٚ أٌُضق, ٝرؼـ٢ الا٣ُٞٝخ ُغٔغ اًجو ٓب ٣ٌٖٔ ٖٓ أُؼِٞٓبد ػٖ     

اُـجوبد أُشٌِخ ُِٔغبٍ أُ٘زظ, الآو اُن١ ٣ئك١ ا٢ُ ى٣بكح ىٖٓ ؽلو ٛنٙ الاثبه, ٝثبُزب٢ُ اهرلبع 

 غبىٛب.رٌب٤ُق اٗ

 :( production wells ) الاثبس الأزبع١خ   -1-3-2-3
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ٝمُي ٝكوب ُشجٌخ ٓؼ٤٘خ ٣زْ رؾل٣لٛب  رؾلو ٛنٙ الاثبه ك٢ اُؾوٍٞ أُسزٌشلخ ثبُ٘ٞع اُسبثن ٖٓ الاثبه,    

رجؼب ُقظبئض أٌُٖٔ ٝاثؼبكٙ, ٝمُي ثٜلف اسزضٔبه ٓقيٕٝ أٌُٖٔ ٖٓ اُ٘لؾ ٝاُـبى. ٝػ٘ل ؽلو ٛنٙ 

اُؼ٤٘بد الاسـٞا٤ٗخ ٖٓ أُغبٍ أُ٘زظ كوؾ, لإ ٗٞػ٤خ اُـجوبد الافوٟ ٝفظبئظٜب اطجؾذ  الاثبه رئقن

ٓؼوٝكخ ٖٓ فلاٍ ؽلو الاٗٞاػبُسبثوخ ٖٓ الاثبه, ُنُي كبٍٕ ًِلخ ٛنٙ الاثبه ٣غت إ رٌٕٞ ه٤ِِخ ٗسج٤ب 

ٜٓ٘ب اُ٘لؾ ٝاُـبى  ثبُٔوبهٗخ ٓغ الاثبه الاسزٌشبك٤خ. ٝلا روزظو الاثبه الاٗزبع٤خ ػ٠ِ رِي اُز٢ ٣سزقوط

 كؾست ثَ رشَٔ ًنُي الاثبه اُز٢ رسٔؼ ثبلاسزضٔبه اُلؼبٍ ٝاُظؾ٤ؼ ٌُِٖٔٔ ٢ٛٝ:

 اًثبس اٌزم١١ُ: -أ

رؾلو ٛنٙ الاثبه ثٜلف رؾل٣ل ٗظبّ ػَٔ اُـجوخ, ٝكهعخ عٞكح اُوـبػبد اُوسٞث٤خ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُ٘لؾ 

 ٝاُـبى, ٝرله٤ن ٓقـؾ اسزضٔبهٛب.

 اًثبس اٌؾمٓ: -ة

نٙ الاثبه ٖٓ اعَ ؽوٖ أُبء اٝ اُـبى اٝ اُٜٞاء ك٢ اُـجوخ أُ٘زغخ ٖٓ فبهط ؽلٝك أٌُٖٔ ا٠ُ رسزقلّ ٛ

كافِٚ, اٝ ٖٓ كافَ أٌُٖٔ ا٠ُ فبهعٚ ) ؽوٖ ٓوًي١ ( ٝمُي ثٜلف ى٣بكح اُؼـؾ اُـجو٢, اٝ أُؾبكظخ 

 ػ٤ِٚ ػ٘ل ه٤ْ ٓؼ٤٘خ اص٘بء الاٗزبط.

 اًثبس اٌّشالجخ: -ط

ُٔواهجخ أُ٘زظٔخ اص٘بء الاٗزبط ُزـ٤و اُؼـؾ اُـجو٢, ٝٓسز٣ٞبد سـٞػ اُزوبء رؾلو ٛنٙ الاثبه ُزؤ٤ٖٓ ا

 اُ٘لؾ ثبُٔبء, ٝاُـبى ثبُٔبء, ٝاُ٘لؾ ثبُـبى.

 

 :( wells for special purposes )الاثبس راد الا٘ذاف اٌخبصخ   -1-3-2-4

ب اُـوم اُس٤ي٤ٓخ ُِجؾش رؾلو ٛنٙ الاثبه لاؿواع ٓقزِلخ ٜٓ٘ب: اعواء اػٔبٍ اُزلغ٤و اُز٢ روزؼ٤ٜ    

ٝالاسزٌشبف, اُزقِض ٖٓ ا٤ُٔبٙ أُواكوخ ُِ٘لؾ ثؼل كظِٜب ػ٠ِ اُسـؼ, ٝمُي ثؾوٜ٘ب ك٢ اُـجوبد ؿ٤و 

أُ٘زغخ ٝماد اُؼـؾ أُ٘قلغ: اُجؾش ػٖ ا٤ُٔبٙ ٝاسزضٔبهٛب, اػلاك اُزوا٤ًت اُلاىٓخ ُزقي٣ٖ اُـبى ك٢ 

٘بء ؽلو الاثبه ٝاسزضٔبهٛب, ٝمُي ػ٘ل ػلّ اُزٌٖٔ ثبؿٖ الاهع, اُوؼبء ػ٠ِ الاٗلكبػبد اُز٢ رؾظَ اص

   ٖٓ اُس٤ـوح ػ٤ِٜب.

 (: Drilling methodsعشق ؽفش ا٢ثبس  )   -1-4

الا ًٜٝوٝؽواه٣خ... ٝؿ٤وٛب.ك٤ي٣بئ٤خ، -ٛ٘بُي ٝسبئَ ػل٣لح ُؾلو ا٥ثبه :٤ٌٓب٤ٌ٤ٓخ ،ٝؽواه٣خ، ٤ٔ٤ًٝبئ٤خ

ٝاسؼب,ث٤٘ٔب ُْ رقوط اُٞسبئَ الافوٟ ػٖ إ اُٞسبئَ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٢ٛ كوؾ اُز٢ ُو٤ذ اسزقلآب

غو٣ت ٝالأفزجبه.ٝرقزِق ٛنٙ اُـوم ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ثـو٣وخ رلز٤ذ اُظقٞهػ٘ل اُوبع ،اٝ ث٤ٌل٤خ هكغ زؿٞهاُ

ٗٞارغبُؾلواُٟبُسـؼ ,اٝثبُقظبئض اُزو٤ًج٤خ ُوإًٝ اُؾلو .رؼزٔل اُـوم ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ػ٠ِ ؿبهخ 

ٍ،ًٜوثبئ٤خ،٤ٛله٤ٌ٤ُٝخ ...اُـ(.ٝرٞعل ؿوم ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ػل٣لح أُؾوًبد ثؤٗٞاػٜبأُقزِلخ )ثقبه٣خ ،ك٣ي

 ُِؾلو.ٜٓ٘ب ٓبؿجوؼ٤ِٔب،ٜٝٓ٘بٓب٣ياٍ ه٤لاُلهاسخ ٝاُزو٤٤ْ ،ٖٝٓ ٛنٙ اُـوم ٗنًو :

 



  

11 
 

 ( : Cable tool drillingاٌؾفش اٌذلٟ اٚاٌّغشلٟ )-1

اُـو٣وخ ُْ رؼل رسزقلّ  رؼزجو ٛنٙ اُـو٣وخ الا٠ُٝ اُز٢ ؿجوذ لاسزقواط ا٤ُٔبٙ ًٝنُي اُ٘لؾ .ٝٓغ إ ٛنٙ

اُلؾْ ك٤بُظ٘بػخ اُ٘لـ٤خ ,كبٗ٘بسٞف ٗوّٞ ثلهاسزٜب ًٜٞٗب ٓبىاُذ ٓسزقلٓخ ك٢ ط٘بػخ 

 .ٝا٣ؼبؽلوآثبها٤ُٔبٙ, ٝالاثؾبصبُغ٤ُٞٞع٤خاُٜ٘لس٤خ,ٝاُزؼل٣ٖ

 ( : Rotary drillingاٌؾفش اٌذٚسأٟ )-2

ٙ اُـو٣وخٖٓ اُؾلو ٣زْ ٢ٛ اُـو٣وخ اُٞؽ٤لح أُـجوخ ؽب٤ُب ك٢ اُظ٘بػخ اُ٘لـ٤خ . ٝك٢ ٛن

ـ٤ٔبُظقٞهػِٟوبع اُجئو ٗز٤غخ رؤص٤و اُؾَٔ ػ٠ِ هأً اُؾلو، ٝكٝهإ هأً اُؾلو ك٢ اُظقو ؾر

 ,ٝثزؤص٤و كٝهإ هأً اُؾلو ٣زٔزلز٤ذ اُظقٞه ٝػيُٜب.ٝرٞعل اُـوم ا٥ر٤خ ٖٓ اُؾـو اُلٝهار٢ :

 ( : Rotary drillingاٌؾفش اٌغبؽٟٛٔ اٚ اٌشؽٛٞ )  -آ

خ ٖٓ اُؾلو ٣زْ ٗوَ اُؾوًخ اُلٝها٤ٗخ ا٠ُ هأً اُؾلو ثٞاسـخ ؿبؽٞٗخ )هؽ٠(ػ٠ِ ٝك٢ ٛنٙ اُـو٣و

اُسـؼ ٣لاه ٖٓ هجَ ٓؾوًبد فبطخ , ؽ٤ش إ اُلٝهإ اُـبؽٕٞ ٣ئك١ ا٠ُ كٝهإ ٓغٔٞػخ ٓٞاس٤و 

 اُؾلو أُورجـخ ٓؼٚ،ٝثبُزب٢ُ كٝهإ هأً اُؾلو ،ؽ٤ش ر٘ز٢ٜ ٓغٔٞػخ أُٞاس٤و ثٜنا اُوأً .

 خذاَ ِؾشوبد ِغّٛسح :اٌؾفش ثأسز  -ة 

ٝٛ٘ب رٞػغ ٓؾوًبد كٞم هأً اُؾلو ، رؼَٔ ػ٠ِ رل٣ٝوٙ ثٔلوكٙ ، كٕٝ كٝهإ ٓغٔٞػخ 

 ٓٞاس٤واُؾلو.ٝرجؼب ُ٘ٞع ٛنٙ أُؾوًبد رٞعل اُـوم ا٥ر٤خٖٓ اُؾلو :

( ؽ٤ش رؼَٔ ٛنٙ أُؾوًبد ثـبهخ  Turbo drillingاُؾلو ثؤسزقلاّ ٓؾوًبد رٞهث٤٘٤خ )ػ٘ل٤خ (  ) -

 ؾلو اُن١ ٣ؼـ ٖٓ فلاٍ ٓغٔٞػخ ٓٞاس٤و اُؾلو .سبئَ اُ

(،ؽ٤ش رزْ رـن٣خ أُؾوى ثبُز٤به  Electrical drillingاُؾلو ثؤسزقلاّ ٓؾوًبد ًٜوثبئ٤خ )  -

 اٌُٜوثبئ٢ ٖٓ ػ٠ِ اُسـؼ .

 ( : Modern drilling methodsعشق ؽفش ؽذ٠ضخ  )    -3

 ْ رلفَ ٓغبٍ اُزـج٤ن ؽز٠ اُٞهذ اُؾبػو.ٝٛنٙ اُـو٣وخ ٓبرياٍ ه٤ل اُجؾش ٝاُزغو٣ت ٝاُزو٤٤ْ ، ُٝ

 

 

 

 ( : Drilling cycleدٚسح اٌؾفش )ؽٍمخ اٌؾفش ( )   -1-5

كٝهح اُؾلو اٝؽِوخ اُؾلو ٢ٛ ٓغٔٞػخ الأػٔبٍ أُزؼبهجخ ٝاُز٢ رزٌوه ػ٘ل ؽلو ًَ ثئو ،ثلءا ٓ٘زؾؼ٤و 

ٓٞهغ عل٣ل،ٝٛنٙ الأػٔبٍ اُسـؼ اُن١ سٞف ٣وًت ػ٤ِٚ عٜبى اُؾلو , ٝاٗزٜبءثلي عٜبى اُؾلو ٝٗوِٚ ا٠ُ 

: ٢ٛ 
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 الاػّبي اٌز١ّٙذ٠خ اٌسغؾ١خ:   -1

 ر٘لن ٛنٙ الأػٔبٍ ثؼل رٞه٤غ اُجئو ٖٓ هجَ كائوح اُلهاسبد الأسزٌشبك٤خٝرزؼٖٔ : 

شن ؿو٣ن ا٠ُ ٓٞهغ اُجئو ثؾ٤ش رٌٕٞ ٛنٙ اُـو٣ن سبٌُخ ك٢ ٓقزِق اُظوٝف اُغ٣ٞخ،ُن٤ٌُ٘ظؼ  -أ

 خ ٖٓ الاسلِذ .ثٞػغ ؿجوخ ٖٓ اُؾظ٠ ػ٤ِٜب ٝهشٜب ثـجو

 رس٣ٞخسـؼ الأهع اُن١ س٤وًت كٞهٚ عٜبى اُؾلو ِٝٓؾوبرٚ-ة

 ر٘لن ٛنٙ الأػٔبٍ ٖٓ هجَ ؿبهْ ٓزقظض ك٢ الأػٔبٍ أُل٤ٗخ ٝالأٗشبئ٤خ .

 ٔمً عٙبص اٌؾفش ٚرشو١جٗ:   -2

ثؼل ر٤ٜئخ ٓٞهغ اُجئو ٝكن اُقـٞاد أُنًٞهح ك٢ أُوؽِخ اُسبثوخ ، ٣٘وَ عٜبى اُؾلو ا٠ُ أُٞهغ 

 غل٣ل،صْ ٣زْ رو٤ًجٚ ، ٝك٢ ٛنٙ أُوؽِخ ، ٝاػبكخ ا٠ُ رو٤ًت عٜبى ،٣زْ:اُ

ٝطَ عٜبى اُؾلو ثبُٔؼلاد اُزبثؼخ ُٚ ثٞاسـخ الأٗبث٤ت )أٗبث٤ت سبئَ اُؾلو ،أٗبث٤ت ا٤ُٔبٙ ،أٗبث٤جب٤ُٔبٙ  -أ

 ،أٗبث٤ت اُجقبه ،أُؾوٝهبد (.

 بئ٤خا٠ُ الأعياءأُقزِلخٖٓ عٜبىاُؾلوآلاكعٜبىاُؾلو ثبُز٤بهاٌُٜوثبئ٢ ٝا٣ظبٍ اُزٔل٣لاد اٌُٜوث -ة

 آلاك عٜبى اُؾلو ثٞسبئَ الأرظبٍ اُس٤ٌِخ ٝاُلاس٤ٌِخ. -ط

٣٘ظؼ ثبعواء ط٤بٗخ لأعياءعٜبى اُؾلو ك٢ اُلزوح اُلبطِخ ث٤ٖ كٌٚ ٖٓ ٓٞهغ هل٣ْ ٝرو٤ًجٚ ك٢ أُٞهغ 

١ ك٢ ؽبٍ ؽلٝصٜب ٢ رئكاُغل٣لثؾ٤ش لاٗؼـو ا٠ُ اطلاػ ثؼغ أُؼلاد أص٘بءاُؼَٔ أص٘بء اُؼَٔ ،ٝاُز

 ؼ٘بُؼَٔ ُلزواد ؿ٣ِٞخ ، اػبكخ ا٠ُ ٓب ٣واكن ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٖٓ طؼٞثبد .ا٠ُ اُزٞهل

ر٘لن ػ٤ِٔبد كي عٜبى اُؾلو ٝٗوِٚ ٝرو٤ًجٚ ٖٓ هجَ ؿبهْ ٓزقظض ٣س٠ٔ ؿبهْ اُلي ٝاُزو٤ًت ، 

 ٝرسزقلّ ُنٌُٔؼلاد فبطخ .   

 الأػّبي اٌز١ّٙذ٠خ ٌٍؾفش :   -3

 ٔبٍ رسجن ٓجبشوح ػ٤ِٔخ اُؾلو اُلؼ٤ِخ ر٘لن ٖٓ هجَ ؿبهْ اُؾلو،ٝرزؼٖٔ :ٝٛنٙ أُغٔٞػخ ٖٓ الأػ

كؾض ٗٞػ٤خ اُزو٤ًت اُن١ أٗغي ٖٓ هجَ ٓغٔٞػخ اُلي ٝاُزو٤ًت ،ٝاُزؤًل ٖٓ طلاؽ٤خ  -1

 أعياءاُؾلوُِؼَٔ ٝعبٛي٣زٚ .

 رؾل٣ل ٝٝػغ ىا٣ٝخ ا٤َُٔ ، اما ًبٕ اُؾلو س٤زْ ثشٌَ ٓبئَ . -2

 رو٤ًت ٓ٘ظٞٓخ اُؾجبٍ . -3

ؽلو ؽلوح ُٔبسٞهح الاػبكخ ،ٝؽلو ث٤ذ اُوِْ ٝرـ٤ِلٚ )٢ٛٝ ؽلوح هو٣جخ ٖٓ كٞٛخ اُجئو ،ر٤َٔ ثيا٣ٝخ  -4

 ٓؼ٤٘خ ، ٣٘يٍ ك٤ٜب هِْ اُؾلو أص٘بء اُوكغ ٝلاٗياٍ ٝا٣ؼب أص٘بء اػبكخٓبسٞهحؽلوعل٣لح(.

 ٝطَ اُقوؿّٞ أُوٕ ا٠ُ ًَ اُوأً ا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝ ٝالأٗجٞة اُوبئْ. -5
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 ٤ؼ ػ٠ِ ثوط اُؾلو ٝرو٤ًجٜب.رؼ٤ِن أُلبر -6

 اُزؤًل ٖٓ أكو٤خ اُـبؽٕٞ . -7

 رو٤ًت أعٜيح رؾؼ٤و ٝط٤بٗخ ٝر٘ظ٤ق سبئَ اُؾلو . -8

 ٓزو(صْ رـِق ٝرسٔ٘ذ ع٤لا.1ٓزو ٝثوـو  10-2ؽلو أُوؽِخ اُل٤ِ٤ُخ ٖٓ اُجئو )٢ٛٝ ؽلوح ثؼٔن  -9

 ػ١ٍّبد اٌؾفش اٌفؼ١ٍخ : -4

اسزقلاّ أ١ هأً ؽلو عل٣ل، ٝمُي ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٣:٢ُوثؾ ٝرشَٔ ٓغٔٞػخ اُؼ٤ِٔبد اُز٢ رزٌوه ػ٘ل 

هأً اُؾلو ٓغ أٍٝ ػٔٞك ؽلو٣ٝ٘يٍ ك٢ اُجئو ، صْ روثؾ ثبه٢ أػٔلح اُؾلو،٤ِ٣ٜب هثؾ ٓٞاس٤واُؾلوؽز٠ 

اهزواة ٝطٍٞ هأً اُؾلو ا٠ُ اُوبع ، ثؼل مُي ٣وًت هِْ اُؾلوٝرجلأػ٤ِٔخ اُؾلو ثزشـ٤ِٔؼقبد سبئَ 

اُؾلو ؽز٠ و اُؾلو،٣ٝسزٔاُزؾ٤َٔ ػ٠ِ هأً اُؾلو ثغيء ٖٓ ٝىٕ أػٔلح  اُؾلو ٝرل٣ٝواُـبؽٕٞ ٓغ

أُسزِٜي و اُؾلالأسزٜلاى اٌُبَٓ ُوأً اُؾلو ،ؽ٤ش روكغ ٓغٔٞػخ أُٞاس٤و ا٠ُ اُسـؼ لاسزجلاٍ هأً 

 ثآفو عل٣ل . رزٌوه ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ؽز٠ اُٞطٍٞ ا٠ُ اُؼٔن اُٜ٘بئ٢ ُِجئو.

 

 ػ١ٍّبد اٌزذػ١ُ ٚاٌؼضي :   -5

ٖٔ اٗياٍ ٓٞاس٤و اُزـ٤ِق ُزلػ٤ْ علهإ اُجئو ٝؽٔب٣زٜب ٖٓ الا٤ٜٗبه،صْ ػـ اُسبئَ الاسٔ٘ز٢ ٝرزؼ

ُِٔئبُلواؽ اُؾِو٢ فبهط أُٞاس٤و ثبلاسٔ٘ذ ، ٝمُي ثٜلف ى٣بكح ٓوبٝٓخ ٓٞاس٤و اُزـ٤ِق ، ٝػيٍ 

د ثشٌَ اُـجوبربُٔقزوهخ ثؼؼٜب ػٖ ثؼغ ،ُٔ٘غ اٗزوبٍ أُٞائغ ٖٓ ؿجوخ لافوٟ . ٝرزْ ٛنٙ اُؼ٤ِٔب

كٝه١،ا١ ػ٘لالاٗزٜبء ٖٓ ؽلو ًَ ٓوؽِخٖٓ ٓواؽَ اُجئو .ر٘لنػ٤ِٔبد اُزـ٤ِق ٖٓ هجَ ؿبهْ اُؾلو،ث٤٘ٔب 

ر٘لناُؼ٤ِٔبربلاسٔ٘ز٤خٖٓ هجَ ؿبهْ ٓزقظض ،ٝمُي ثٔسبػلح ؿبهْ اُؾلو.٣ٝزْ اٗغبى اُزـ٤ِق ٝاُسٔ٘زخ ٝكن 

٤ِٚ اسْ ثوٗبٓظ ث٘بء اُجئو ،٣ٝٞػغ ثوٗبٓظ ٣ٞػغ ٓ٘وجَ ٜٓ٘لً اُلهاسبد هجَ اُجلء ثبُؾلو . ٣ٝـِن ػ

 اُغ٤ُٞٞع٤خ ٝاُغ٤ٞك٤ي٣بئ٤خ أُزٞكوحػٖ اُـجوبد اُز٢ سٞف رقزوم .د أُؼـ٤بث٘بءػ٠ِ 

 

 

 اٌم١بسبد اٌغ١ٛف١ض٠بئ١خ : -6

ر٘لن ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ كافَ اُجئو اص٘بء اُؾلو اٝ هجَ رـ٤ِق اُجئوٝمُي ثٜلف رؾل٣ل هـو 

ٚ ٝرؾل٣ل ٓ٘بؿن ا٤َُٔ،ٝىٝا٣ب ا٤َُٔ ٝالارغبٙ،ٝرؾل٣ل ٗٞػ٤خ اُجئوٝرـ٤وارٜٞرؾل٣لهـو اُجئو ٝرـ٤وار

ٗلٞم٣خ ،ٓسب٤ٓخ ، كهعخ اُزشجغ ثٌَ ٖٓ أُبء ) اُظقٞهأُقزوهخٝكهاسخ فٞاطٜب اُل٤ي٣بئ٤خ 

ثبُٔبء, اٝ اُ٘لؾ ثبُـبى, اٝ اُـبى ثبُٔبء . ر٘لن ٛنٙ اُؼ٤ِٔبد بى (, ٝرؾل٣ل ٓسزٟٞ اُزوبء اُ٘لؾ ٞاُـٝاُ٘لـ

 قظض ٝثبسزقلاّ ٓؼلاد فبطخ.ٖٓ هجَ ؿبهْ ٓز

 اخزجبس اٌغجمخ إٌّزغخ ٚٚضغ اٌجئش فٟ الأزبط:   -7
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ٝرشٌَ ٛنٙ اُؼ٤ِٔبد أُوؽِخ اُٜ٘بئ٤خ ٖٓ ػَٔ ٓغٔٞػخ اُؾلو ) ٝروّٞ اؽ٤بٗب ٓغٔٞػخ الاٗزبط (,     

بٍ أُ٘زظ ؽ٤ش ٣غو١ افزجبه اُـجوخ أُ٘زغخ هجَ اُزـ٤ِق, اٝ ثؼل اُزلػ٤ْ ٝاُؼيٍ ) ٝٛ٘ب ٣غت رضو٤ت أُغ

 (, ٝمُي ثزؼو٣غ اُـجوخ أُ٘زغخ ُؼـؾ اهَ ٖٓ ػــٜب ؽز٠ رجلأ أُٞائغ اُـجو٤خ ثبُزلكن.

 اػّبي ِخزٍفخ:   -8

 ٝرغو١ فلاٍ ا١ ٓوؽِخ ٖٓ أُواؽَ اُسبثوخ, ٝرزؼٖٔ:

افن اُؼ٤٘بد اسـٞا٤ٗخ ٖٓ اُـجوبد ثٜلف اُؾظٍٞ ػ٠ِ أُؼِٞٓبد اُؼوٝه٣خ ػٖ اُـجوبد  -أ

ؾؼ٤و سبئَ اُؾلو ٝٓؼبُغزٚ ٝاطلاػ فٞاطٚ ٤ُ٘بست شوٝؽ اُؾلو ك٢ ؿجوبد ٓؼ٤٘خ.                 ر -اُغ٤ُٞٞع٤خ. ة

اطلاػ الاػـبٍ اُز٢ ٣زؼوع ُٜب عٜبى اُؾلو.                                                                -ط

طـ٤بك, ٓؼبُغخ اُزٜو٣ت, ٓؼبُغخ ٓؼبُغخ اُظؼٞثبد ٝأُشبًَ اُز٢ رؾظَ اص٘بء اُؾلو ) ػ٤ِٔبد الا -ك

 الاٗلكبػبد, ٓؼبُغخ الاسزؼظبء ٝرٜلّ علهإ اُجئو .... اٍُـ (.

 فه عٙبص اٌؾفش ٚٔمٍٗ اٌٝ ِٛلغ عذ٠ذ: -9

ٝرزْ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ثؼل الاٗزٜبء ٖٓ ع٤ٔغ أُواؽَ اُسبثوخ ٖٓ كٝهح اُؾلو. ٝر٘لن ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٖٓ هجَ 

 لاد ٗوَ فبطخ.ٓغٔٞػخ اُلي ٝاُزو٤ًت, ٝثبسزقلاّ ٓؼ

ٝرش٤و أُؼـ٤بد اُؾو٤ِخ ا٠ُ إ ػ٤ِٔخ اُؾلو اُلؼ٤ِخ ) ٝكن اُزو٤٘بد أُسزقلٓخ ؽب٤ُب ( لا رشٌَ سٟٞ     

% ٖٓ اُيٖٓ ا٢ٌُِ, رزٞىع ػ٠ِ 55% ٖٓ اُيٖٓ ا٢ٌُِ لاٗغبى اُجئو, ث٤٘ٔب رسزـوم ثو٤خ أُواؽَ 45

( 1-1ٞك٤ي٣بئ٤خ اُجئو٣خ, ٝؽَ أُشبًَ, )اُغلٍٝػ٤ِٔبد اُوكغ ٝالاٗياٍ, ٝاُزلػ٤ْ ٝاُؼيٍ, ٝاُو٤بسبد اُغ٤

, ٝثبُزب٢ُ كبٗٚ ٖٓ اُؼوٝه١ اُؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح اُيٖٓ أُ٘زظ ُِؾلو ) ىٖٓ اُؾلو اُلؼ٢ِ ( , ٝٛنا ٣شـَ 

 امٛبٕ اُؼِٔبء ٝاُجبؽض٤ٖ ك٢ ٛنا أُغبٍ.

اُلؼ٢ِ ا٠ُ  ٝرجنٍ ك٢ اُٞهذ اُؾبػو عٜٞك ًج٤وح ٖٓ هجَ اُجبؽض٤ٖ ُِؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح ىٖٓ اُؾلو    

% ٖٓ اُيٖٓ ا٢ٌُِ لاٗغبى اُجئو, ٝمُي ػٖ ؿو٣ن رو٤َِ ىٖٓ اُلي ٝاُزو٤ًت ٝػ٤ِٔبد الاطـ٤بك 70

ٝؽَ أُشبًَ اُز٢ رؾلس اص٘بء اُؾلو, ٝا٣ؼب ىٖٓ اُو٤بسبد اُغ٤ٞك٤ي٣بئ٤خ اُجئو٣خ, الا إ الاٛزٔبّ الاًجو 

ٖٓ اُؾلو, ٣ٝغو١ اُؼَٔ ُزقل٤ؼٚ ا٠ُ % ٖٓ ى20ٛٞ ك٢ رو٤َِ ىٖٓ اُوكغ ٝالاٗياٍ اُن١ ٣سزِٜي ؽب٤ُب 

% , ًٔب ٣غو١ اُؼَٔ ُزقل٤غ ىٖٓ اُو٤بسبد اُغ٤ٞك٤ي٣بئ٤خ اُجئو٣خ ٝؽَ أُشبًَ ػ٠ِ اُجئو, 5ؽٞا٢ُ 

 ٝمُي ػٖ ؿو٣ن:

 ارٔزخ ػ٤ِٔبد اُوكغ ٝالاٗياٍ ٝاػزٔبك اُـبهخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ك٤ٜب ثللا ٖٓ اُـبهخ اُجشو٣خ. -1

 ٝرـ٣ٞوٛب, ٝعؼِٜب اًضو سُٜٞخ ك٢ الاسزؼٔبٍ.رؾس٤ٖ ٓؼلاد اُوكغ ٝالاٗياٍ  -2

ط٘غ هإًٝ ؽلو هبكهح ػ٠ِ اُؼَٔ ُلزوح ؿ٣ِٞخ, ٝمُي ػٖ ؿو٣ن اسزقلاّ فلائؾ ٓؼل٤ٗخ ماد  -3

ٓوب٤ٓٝخ ًج٤وح ك٢ ط٘غ ٛنٙ  اُوإًٝ, اٝ اس٘بٜٗب ػ٠ِ الاهَ, ٝٛنا ٓب ٣ئك١ ا٠ُ رو٤َِ ػلك ػ٤ِٔبد اُوكغ 

 ٝالاٗياٍ.

١ ا٠ُ اُي٣بكح أُسزٔوح ُيٖٓ اُؾلو اُلؼ٢ِ ثبُ٘سجخ ا٠ُ اُيٖٓ ا٢ٌُِ لاٗغبى ٛنٙ الاعواءاد سٞف رئك    

 اُجئو, الآو اُن١ سٞف ٣ئك١ ثلٝهٙ ا٠ُ اُزو٤َِ ٖٓ اٌُِلخ الاعٔب٤ُخ ُؾلو اُجئو.
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 اٌؼ١ٍّخ

 

 اٌؾفش اٌفؼٍٟ

 

 سفغ ٚأضاي

 

 رذػ١ُ ٚػضي

 

ل١بسبد 

 ع١ٛف١ض٠بئ١خ

 

 اػّبي ِخزٍفخ

 

 اٌضِٓ اٌؾبٌٟ

 

%45 

 

%20 

 

%5 

 

%15 
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اٌضِٓ اٌّزٛلغ 

 ِسزمجلا

 

%70 

 

%5 

 

%5 

 

%10 

 

%10 

 (: رٛص٠غ اٌضِٓ خلاي ػ١ٍّخ أغبص اٌجئش.1-1اٌغذٚي)
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 ٚؽذح اٌؾفش ِٚىٛٔبرٙب

Drilling unit and it’s 

components 

 

 

 

 

 

 
 



  

17 
 

 آ١ٌخ ػ١ٍّخ اٌؾفش اٌذٚسأٟ :    -3-1

ٝها٢ٗ ُِجئو ٖٓ ػ٤ِٔبد كٝه٣خ )كٝهاد( رزبثغ ٝكن ٗسن صبثذ ٝٓؾلك رزٌوه ؽز٠ رزٌٕٞ ػ٤ِٔخ اُؾلو اُل

 الاٗزٜبء ٖٓ ػ٤ِٔخ اُؾلو ثٌبِٓٚ : 

 اٗياٍ ػٔٞك أُٞاس٤و ، أُضجذ ثؤسلِٚ اُلهبم ، ا٠ُ هؼو اُجئو ) أٝ ػ٘ل ٗوـخ اُؾلو ك٢ ثلا٣زٚ (  -1

عةٞف الأهع ٓةغ ػ٤ِٔةخ اُةلٝهإ اُسةبئَ      رل٣ٝو اُلهبم ُزلز٤ذ اُزوثخ ) ػ٤ِٔةخ اُؾلةو مارٜةب ( ٝرـِلةٚ كة٢       -2

 ُوكغ اُلزبد أُؾلٞه . 

 ى٣بكح ؿٍٞ ػبٓٞك أُٞاس٤و ػ٘ل اُزـِـَ ك٢ اُؾلو ثبػبكخ هـغ عل٣لح ُٚ .  -3

 هكغ ػبٓٞك أُٞاس٤و ػ٘ل اسزٜلاى اُلهبم لاسزجلاُٚ ٓغ ػ٤ِٔبد ؿسَ اُجئو .  -4

اُجئو ٝاُو٤ةبّ ثؼ٤ِٔةبد اُسةٔ٘زخ ُزضج٤زٜةب      اٗياٍ ٓٞاس٤و اُزـ٤ِق ػ٘ل الاٗزٜبء ٖٓ ؽلو ًَ ٓوؽِخ ٖٓ ٤ٌِ٤ٛخ -5

 ٓغ علهإ اُجئو . 

 رشافك ٘زٖ اٌذٚساد ػ١ٍّبد ِسبػذح أٚ عبسئخ ٔزوش ِٕٙب : 

 ر٘ظ٤ق ٝرؾؼ٤و سبئَ اُؾلو ٝٓؼبُغخ فٞاطٚ ؽست ٓزـِجبد اُؾلو  -1

ٓؼبُغةةخ أُشةةبًَ ٝأُؼةةبػلبد اُؾبطةةِخ فةةلاٍ ػ٤ِٔةةخ اُؾلةةو سةةٞاء ػِةة٠ سةةـؼ الأهع أّ عةةٞف اُجئةةو    -2

 قِض ٜٓ٘ب . ٝاُز

خ ٝأُزجب٣٘ةةخ كةة٢ ؼجكةة٢ ػةةٞء مُةةي ، ٣زؼةةؼ ُ٘ةةب إٔ ػ٤ِٔةةخ ؽلةةو اُجئةةو رٔضةةَ ٓغٔٞػةةخ ٓةةٖ اُؼ٤ِٔةةبد أُزشةة   

ؿج٤ؼزٜب ٝٓٞاطلبرٜب ٝؿوم ر٘ل٤نٛب ٌُ٘٘ب ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ مُي ، ٣ٌٖٔ إٔ ٗؾؼوٛب ثضلاصخ ٓؾبٝه أسبس٤خ 

 : 

 ػ٤ِٔخ اُؾلو ٝاُزـِـَ ك٢ عٞف الأهع ؽز٠ اُؼٔن أُؾلك  -1

 ظ٤ق هؼو اُجئو ٝعٞكٜب ٖٓ كبد اُزوثخ أُؾلٞهح ٝهكؼٚ ٝافواعٚ ا٠ُ سـؼ الأهع ػ٤ِٔخ ر٘ -2

ػ٤ِٔبد اُوكغ ٝالإٗياٍ أُواكوخ ُؼ٤ِٔبد ؽلو اُزوثخ ٝاُؼةوٝه٣خ لاسةزٔواه٣خ ػ٤ِٔةخ اُؾلةو ؽزة٠ اُؼٔةن        -3

 أُـِٞة 

 :اٌّخغظ اٌؼبَ ) الأسبسٟ ( ٌٛؽذح اٌؾفش    -3-2

ُةٚ رٞػة٤ؼ اُزةواثؾ    اُن١ ٣ٌٖٔ ٓةٖ فلا  والأسبس٢ ُٞؽلح اُؾل ب ٝػغ أُقـؾػ٠ِ ػٞء ٓب رولّ ، ٣ٌٔ٘٘

ًٔةب ٓٞػةؼ كة٢    أعياء ٝؽلح اُؾلو ٝػِٜٔب ُز٘ل٤ن ٜٓبّ اُٞؽلح كة٢ ؿةوم اُؾلةو اُةلٝها٢ٗ أُقزِلةخ      ث٤ٖ   

( ؽ٤ش ٣ج٤ٖ الأعياء ٝأُؼلاد اُز٢ روثؾ ث٤ٖ أعياء ٛنٙ اُٞؽةلح, ٓضةبٍ )ثة٤ٖ ٓظةبكه اُـبهةخ      1-3اُشٌَ)

 ٝ ث٤ٜ٘ةةب ٝثةة٤ٖ اُجةةوط ٝٓ٘ظٞٓزةةٚ ٜٝٓ٘ٔةةب اُةة٠ اُةةوأً ا٤ُٜةةله٢ٌ٤ُٝ صةةْ اُةة٠ هِةةْ اُؾلةةو        ٝالأعٜةةيح اُواكؼةةخ 

 ٝأُٞاس٤و ٝالأػٔلح ٖٓ صْ ا٠ُ هأً اُؾلو(.
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 (: اٌّخغظ اٌؼبَ الأسبسٟ ٌٛؽذح اٌؾفش اٌذٚسأٟ.1-3اٌشىً)

اعٜيح :8,9,11:اُٜ٘ب٣خ أُزؾوًخ ُؾجَ اُؾلو.   7:اُقـبف.   6:اهلبٍ )ٝطلاد رٞط٤َ(   1,2,3,4,5

:ُؤةةةةخ أُ٘ؼةةةةلح اُوؽ٣ٞةةةةخ.    12:فةةةةؾ اُؼةةةةـ ٝاُوةةةةبئْ ٝفوؿةةةةّٞ سةةةةبئَ اُؾلةةةةو.     10ٗوةةةةَ اُؾوًةةةةخ.   

:اُزٞطةة٤َ أُجبشةةو ُؼٔةةٞك أُٞاسةة٤و ٓةةغ 14:رٞطةة٤لاد اُـبهةةخ ُزشةةـ٤َ اُةةوأً ا٤ُٜةةله٢ٌ٤ُٝ اُوبئةةل.   13

ئةو ٝفياٗةبد   :ٓؼلاد ر٘ظ٤ق سةبئَ اُؾلةو ٝٓؼبُغزةٚ ثؼةل فوٝعةٚ ٓةٖ اُج      15اُوأً ا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝ اُوبئل.   

 :اٌُجَ اٌُٜوثبئ٢ ُزشـ٤َ أُؾوى اُغٞك٢ اٌُٜوثبئ16.٢اُزوس٤ت ٝأُؼبُغخ ٝفؾ اُسؾت.   



  

19 
 

خ ٝأُزجب٣٘ةخ كة٢ ؿج٤ؼزٜةب ٝٓٞاطةلبرٜب     ؼجإٔ ػ٤ِٔخ ؽلو اُجئو رٔضَ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد أُزشة  ًٔب مًوٗب

خ ُٜب ثٞاسـخ ٓغٔٞػةخ ًج٤ةوح   ر٘لن ٛنٙ اُؼ٤ِٔبد ٝاُؼ٤ِٔبد أُسبػلح الأفوٟ أُواكوب ؽ٤ش ٝؿوم ر٘ل٤نٛ

 (2-3. اُشٌَ )ُٔقزِلخ اُز٢ رؼٜٔب ٝؽلح اُؾلوٖٓ الأعٜيح ٝأُؼلاد ا

 

 

 .الأعٙضح ٚاٌّؼذاد اٌّخزٍفخ اٌزٟ رضّٙب ٚؽذح اٌؾفش:(2-3شىً )

 -6.   طٓ٘ظةخ ػبٓةَ اُجةو    -5.  ٓغٔٞػةخ اُجٌةواد أُزؾوًةخ    -4.   اُةوأً ا٤ُٜةله٢ٌ٤ُٝ   -3.   هِْ اُؾلةو  -2.    هبئْ اُجوط -1

هبػةلح   -9.    ٓغٔٞػةخ اُجٌةواد اُضبثزةخ ) اُزبع٤ةخ (     -8.  هبػلح اُجوط اُؼ٤ِب ) هبػلح ٓغٔٞػخ اُجٌواد اُضبثزةخ (  -7.  ؽجَ اُؾلو

.  الأعٜيح اُواكؼخ اُوئ٤س٤خ -12.  الأعٜيح اُواكؼخ أُسبػلح  -11 .  أُ٘ؼلح اُوؽ٣ٞخ -10.   أُقيٕ ٓغٔٞػخ ٓٞاس٤و اُؾلو

ٓؼقبد  -16.    ػِجخ رٞؽ٤ل ؽوًخ ٝاسزـبػخ أُؾوًبد -15.  أُؾوًبد ) اُل٣يٍ ( -14 الأعٜيح اُواكؼخ  ػِجخ سوع -13

أُ٘شةةؤح  -19.ٝاه٤ةةخ ٓغٔةةٞػز٢ اُزشةةـ٤َ ٝأُؼةةقبد  -18. ٓؾةةٞلاد ؽيا٤ٓةةخ ُ٘وةةَ اُؾوًةةخ اُةة٠ ٓؼةةقبد اُؾلةةو   -17.  اُؾلةةو

 -22. فياٗبد اُزوس٤ت ٝأُؼبُغخ ُسةبئَ اُؾلةو   -21.و ) اُـلِخ (اُقياٗبد اُوئ٤س٤خ ُسبئَ اُؾل -20. اُس٤ٌ٘خ ٝالإكاه٣خ ُِـبهْ

ٓغٔٞػةخ   -24. هبػةلح أُ٘ؼةلح اُوؽ٣ٞةخ ) أهػة٤خ اُجةوط اُوئ٤سة٤خ (       -23.  هبػلح أعٜيح اُزشةـ٤َ ٝالأعٜةيح اُواكؼةخ اُوئ٤سة٤خ    

 .ئَ اُؾلو ) اُـلِخ (ٓٔواد اُز٘وَ ُسب -26.  هٞاػل عسٞه ٝٓٞاس٤و اُؾلو ٝاُزـ٤ِق -25. ر٘ظ٤ق ٝٓؼبُغخ سبئَ اُؾلو

 ِىٛٔبد ٚؽذح اٌؾفش اٌذٚسأٟ :    -3-3
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ُز٘ل٤ن اُؼ٤ِٔبد ٝأُٜٔبد أًُِٞخ ُِٞؽلح ، رؼْ ٝؽلح اُؾلو ٓغٔٞػخ ٖٓ الأعٜيح ٝأُؼةلاد اُزة٢ ٣ٌٔةٖ    

 رظ٤٘لٜب ا٠ُ : 

 ِغّٛػخ اٌمٜٛ اٌّؾشوخ :      -3-3-1

ُٔؾوًةةبد اُزةة٢ رةةيٝك الأعٜةةيح أُ٘لةةنح  رزٌةةٕٞ ٛةةنٙ أُغٔٞػةةخ ٓةةٖ أعٜةةيح اُوةةٟٞ أُؾوًةةخ أُزٔضِةةخ كةة٢ ا  

ثبلاسزـبػبد ٝاُسوع أُـِٞثخ ، ٝالأعٜيح اُ٘بهِخ ُِؾوًخ ٝأُ٘ظٔخ ُِسوع ٝأُؼيّٝ اُلٝها٤ٗخ أُـِٞثخ 

. 

 ٣سزقلّ ك٢ ٝؽلاد اُؾلو أُؾوًبد اُزب٤ُخ : 

 أُؾوًبد اُجقبه٣خ  -1

 ٓؾوًبد الاؽزوام اُلاف٤ِخ ) اُل٣يٍ (  -2

 أُؾوًبد اٌُٜوثبئ٤خ  -3

 وًبد اُؼ٘ل٤خ أُؾ -4

رؼزجو أُؾوًبد اُجقبه٣خ ٓةٖ أٝائةَ أُؾوٓةبد أُسةزقلٓخ كة٢ ٝؽةلاد اُؾلةو ٝٗظةواً ُؾبعبرٜةب لأعٜةيح           

ر٤ُٞةةل اُجقةةبه ًبُٔواعةةَ اُجقبه٣ةةخ ٝفياٗةةبد ا٤ُٔةةبٙ ٝأعٜةةيح أفةةوٟ ماد ًِلةةخ ػب٤ُةةخ ٝٓةةوكٝك ه٤ِةةَ ٗسةةج٤بً    

اُؼَٔ ُنُي كول رْ الاسزـ٘بء ػٖ ٛنٙ  اػبكخ ا٠ُ أٜٗب رؾزَ ٓغ أعٜيرٜب أُسبػلح ٓسبؽبد ًج٤وح ٖٓ ٓٞهغ

 أُؾوًبد ٤ًِبً . 

لّ أُؾوًةةبد اٌُٜوثبئ٤ةةخ ًٔظةةله ُِوةةٟٞ أُؾوًةةخ  قػ٘ةةل رةةٞكو اُـبهةةخ اٌُٜوثبئ٤ةةخ ٝهفةةض صٜٔ٘ةةب ، رسةةز  

 ٝرشـ٤َ الأعٜيح أُ٘لنح . 

      ٓ ؾوًةبد الاؽزةوام اُةلاف٢ِ )    ًٔب رسزقلّ ثشٌَ ٝاسغ أ٣ؼبً ٝثشةٌَ فةبص كة٢ ٝؽةلاد اُؾلةو اُضو٤ِةخ ، 

 ٝهٞكٛب ٝهفض صٔ٘ٚ.ُزٞكو ٝ ُٔٞاطلبرٜب ٤ُٔٔٝيارٜب اُٞاسؼخ( ُل٣يٍا

 أٓب أعٜيح ٗوَ اُؾوًخ كزشَٔ : 

 هبهٗبد اُؾوًخ أُقزِلخ  -1

 ٓؾٞلاد اُؼيّٝ  -2

 ػِت اُسوع ثؤٗٞاػٜب أُقزِلخ  -3

 ِغّٛػخ اٌؾفش ا١ٌّىب١ٔى١خ :    -3-3-2

 رشَٔ ٛنٙ أُغٔٞػخ : 

هبم ٖٓ فلاٍ رل٣ٝو ػٔٞك أُٞاس٤و ) ك٢ ؽبُخ اُؾلةو اُوؽة١ٞ (   : اُز٢ روّٞ ثزل٣ٝو اُل أُ٘ؼلح اُوؽ٣ٞخ -1

٣غت إٔ رئٖٓ ك٢ ٝهذ ٝاؽل ، اُؾوًخ اُلٝها٤ٗخ ٝالاٗيلام اُشبه٢ُٞ ُؼٔٞك أُٞاس٤و فلاٍ ػ٤ِٔخ اُؾلو 

 ٝاُزـِـَ ك٢ عٞف الأهع . 

فةلاٍ ػ٤ِٔةخ    رسزقلّ أُ٘ؼلح اُوؽ٣ٞخ ، ك٢ ػ٤ِٔبد اُوكغ ٝالإٗياٍ ٝػ٘ل ى٣ةبكح ؿةٍٞ اُؼٔةٞك أُٞاسة٤و    

اُؾلو ًغٜبى اس٘بك ُؼٔٞك أُٞاس٤و أُٞعٞك ك٢ عةٞف اُجئةو ٝعٜةبى رةل٣ٝو ُلةي أٝ هثةؾ هـةغ أُٞاسة٤و         

 أُوكٞػخ ٖٓ اُجئو أٝ أُ٘يُخ ك٤ٚ . 
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: ٝٛٞ ٖٓ اُزو٤٘بد اُؾل٣ضخ أُسزقلٓخ ك٢ ٝؽلاد اُؾلو ٣ٝٔضَ ٓغٔٞػخ ٓزٌبِٓخ  اُوأً ا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝ اُوبئل-2

ٖٓ كٕٝ اُؾبعخ ا٠ُ أُ٘ؼلح  غٔٞػخ أُٞاس٤و ٓجبشوح ٖٓ فلاٍ ٓٞاس٤و اُؾلو مارٜبُٔروّٞ ثؼ٤ِٔخ رل٣ٝو

ًبٓةَ ٓةٖ ٓٞاسة٤و     (Stand)اُوؽ٣ٞخ ٝهِةْ اُؾلةو ٓةغ آٌب٤ٗةخ رو٤ِةَ كزةوح ػ٤ِٔةخ اُؾلةو ثبسةزقلاّ شةٞؽ           

ٚ. ٣ٝؼَٔ آب ثبُـبهخ ا٤ُٜله٤ٌ٤ُٝخ اٝ اٌُٜوثبئ٤خ, ٝثؼَٔ ًؾِوخ ٝطَ ُؼجةٞه سةبئَ اُؾلةو ٓةٖ فلاُة     .اُؾلو

ا٠ُ رواعغ كٝه أُ٘ؼلح اُوؽ٣ٞخ ا٠ُ عٜةبى اؽز٤ةبؿ٢ ٓسةبػل ٣وةّٞ ثبلأػٔةبٍ اُضب٣ٞٗةخ        ٝهل اكٟ اسزقلآٚ

 .ل٠ كٝه هِْ اُؾلو ك٢ ٛنٙ اُٞؽلادفلاٍ ػ٤ِٔبد اُوكغ ٝالإٗياٍ ٝاٗز

 ِغّٛػخ اٌؾفش ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ :     -3-3-3

٤ِٔبد اػةلاك ٝرؾؼة٤و ٝػةـ ٝر٘ظ٤ةق     رؼْ ٛنٙ أُغٔٞػخ الأعٜيح ٝأُؼلاد ٝأُ٘شؤح اُقبطخ ُز٘ل٤ن ػ

سبئَ اُؾلو أُسزقلّ ُ٘وَ اُلزبد أُؾلٞه ا٠ُ اُسـؼ الأهع ٝٓؼبكُخ اُؼـٞؽ اُغٞك٤خ ، ٝرجو٣ل اُلهبم 

 ٓضَ : 

: رزٌةٕٞ ٓةٖ اُقلاؿةبد أُظةل٤خ ) اُلِزةواد ( ٝفياٗةبد اُسةبئَ الاػز٤بك٣ةخ          ٓؼلاد رؾؼ٤و سةبئَ اُؾلةو   -1

ػ٤خ أُـِٞثز٤ٖ فلاٍ ػ٤ِٔةخ اُؾلةو كة٢ يوك٤ٜةب اُـةبهة ٝالاػز٤ةبك١       ٝاُـبهئخ اُز٢ رئٖٓ ُٚ ا٤ٌُٔخ ٝاُ٘ٞ

 ٝٓسزٞكػبد ٌٝٓٞٗبد طِجخ ٝٓٞاك أُؼبِٓخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ُٚ . 

: روّٞ ثٜٔٔبد ػـ سبئَ اُؾلو ٝرؤ٤ٖٓ ػ٤ِٔخ كٝهاٗٚ ) سةـؼ الأهع ، كافةَ   ٓؼقبد اُؾلو أٌُجس٤خ  -2

، سـؼ الأهع ( ثبُـياهاد ٝاُؼـٞؽ أُـِٞثخ ٝكن ٗظبّ  ٓٞاس٤و اُؾلو ، هؼو اُجئو ، اُزغ٣ٞق اُؾِو٢

 اُؾلو أُؼل٢ٗ .

 رزٌٕٞ ٓؼقخ اُؾلو أٌُجس٤خ ٖٓ هس٤ٖٔ : 

  . هسْ ٤ٌٓب٢ٌ٤ٗ ، ٣٘وَ اُؾوًخ ٖٓ ٓغٔٞػخ اُزشـ٤َ ا٠ُ ٌٓبثس أُؼقخ 

 ـؾ هسْ ٤ٛله٢ٌ٤ُٝ ٣ٝوّٞ ثؼ٤ِٔخ سؾت اُسبئَ اُؾلو ٖٓ اُقياٗبد ٝػقٚ ك٢ فؾ اُؼـ ٗؾٞ اُجئو ثبُؼ

 ٝاُـياهح أُـِٞث٤ٖ . 

 : روّٞ ٛنٙ الأعٜيح ثز٘ظ٤ق سبئَ اُؾلو ٖٓ كزبد اُظقٞه ٖٝٓ اُشٞائت  ٓ٘ظٞٓخ ر٘ظ٤ق سبئَ اُؾلو -3

 رشَٔ ٓ٘ظٔخ ر٘ظ٤ق اُسبئَ سبئَ اُؾلو ػ٠ِ : 

  . عٜبى كظَ اُلزبد ٝاُشٞائت الاٛزياى١ 

  . فياٗبد اُزوس٤ت 

  . أعٜيح كظَ اُوَٓ ٝكظَ اُـبى 

 ٞاص اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ أعٜيح ه٤بً اُق. 

 dischargeروثؾ ٓؼلاد ٓغٔٞػخ اُؾلو ا٤ُٜله٤ٌ٤ُٝخ شجٌخ ٖٓ الأٗبث٤ت ، ٝرزظةَ ٜٗب٣ةخ فةؾ اُؼةـ     

line) ْثبلأٗجٞة اُوبئ )(stand pipe)   ٝثقوؿّٞ ٓـبؿ٢(drilling hose)  ٣سَٜ اُؾوًخ اُشبه٤ُٞخ

 ُؼٔٞك ٓغٔٞػخ ٓٞاس٤و اُؾلو . 

 ل عيءً هئ٤س٤بً ٓشزوًبً ث٤ٖ ٓغٔٞػز٢ اُؾلو ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٝا٤ُٜله٤ٌ٤ُٝخ ، ام : : ٣ؼ اُوأً ا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝ -4

           ٣شٌَ ؽِوخ ٝطَ ث٤ٖ الأعياء أُزؾوًةخ )كة٢ أُغٔٞػةخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗةخ( ٝالأعةياء اُضبثزةخ )فةؾ اُؼةـ كة٢

 أُغٔٞػخ ا٤ُٜله٤ٌ٤ُٝخ( 
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  . ٣ؾبكظ ػ٠ِ ػـؾ اُسبئَ أُ٘لكغ ا٠ُ عٞف ػبٓٞك أُٞاس٤و 

 وًخ اُشبه٤ُٞخ ُٔغٔٞػخ اُوكغ ٝاُؾوًخ اُلٝها٤ٗخ ُؼٔٞك أُٞاس٤و فلاٍ ػ٤ِٔخ اُؾلو . ث٤ٖ اُؾ ن٣ٞك 

 ِغّٛػخ اٌشفغ :   -3-3-4

 رشَٔ ٛنٙ أُغٔٞػخ الأعٜيح ٝأُؼلاد أُ٘لنح ُؼ٤ِٔبد : 

 هكغ ٝاٗياٍ ػٔٞك أُٞاس٤و اُؾلو ٝاُلهبم فلاٍ ػ٤ِٔبد اسزجلاٍ اُلهبم أُسزِٜي ثؤفو عل٣ل .  -1

 ك أُٞاس٤و ػ٘ل اُؾلو . اؿبُخ ػٔٞ -2

 اُوكغ اُٜ٘بئ٢ ُؼٔٞك أُٞاس٤و ػ٘ل الاٗزٜبء ٖٓ ؽلو اُجئو .  -3

 ػ٤ِٔبد اٗياٍ ٓٞاس٤و اُزـ٤ِق فلاٍ ػ٤ِٔبد رـ٤ِق أُواؽَ أُ٘غيح ٖٓ ػ٤ِٔخ ؽلو اُجئو .  -4

 : (3-3ًٔب ك٢ اُشٌَ )رشَٔ ٛنٙ أُغٔٞػخ الأعٜيح ٝأُؼلاد اُزب٤ُخ 

 اُقـبف .  -1

 ُٔزؾوًخ . ٓغٔٞػخ اُجٌواد ا -2

 اُقـٞؽ اُؼِٔخ ُؾجَ اُؾلو .  -3

 ٓغٔٞػخ اُجٌواد اُضبثزخ .  -4

 اُجوط .  -5

 الأعٜيح اُواكؼخ .  -6

 عٜبى رضج٤ذ اُـوف اُضبثذ ُِؾجَ .  -7

A, B:  ُِؾجَ. اُـوكبٕ اُضبثذ ٝأُزؾوى 

O:  اُجئوٓوًي 
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 ِخغظ ٌّغّٛػخ اٌشفغ (: 3-3اٌشىً )

( . ٣قزِةق كة٢ رظة٤ٜٔٔب ؽسةت     6وئ٤سة٢ كة٢ أُغٔٞػةخ )   : ٝٛةٞ اُغٜةبى اُ   الأعٙضح اٌشافؼخ ) اٌٍّفبف ( -1

ٗٞع اُٞؽلح ٜٝٓبٜٓب ؽ٤ش ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ثٔؾٞه ٝاؽل أٝ ٓؾٞه٣ٖ أٝ صلاصخ ، ٝثؤسـٞاٗخ هئ٤سة٤خ ٝاؽةلح   

أٝ ثؤسةةـٞاٗز٤ٖ هئ٤سةة٤خ ٝٓسةةبػلح . الارغةةبٙ اُشةةبئغ كةة٢ اُزظةةب٤ْٓ اُؾل٣ضةةخ ٛةةٞ افزظةةبه ػةةلك ٓؾبٝهٛةةب        

 ٞه٣ٖ ٓغ ري٣ٝلٛب ثؼِجخ رـ٤٤و اُسوع اُقبطخ ثٜب ٝالاهزظبه ػ٠ِ أُؾٞه اُوكغ أٝ ٓؾ

 : رشَٔ ٛنٙ أُغٔٞػخ الأش٤بء اُزب٤ُخ :  ِٕظِٛخ اٌؾجبي ) ِغّٛػخ رخف١ف اٌؾٌّٛخ ( -2

 ( رضجذ ػ٠ِ اُوبػلح اُؼ٤ِب ُِجوط . 4: ٢ٛٝ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُجٌواد ) ٓغٔٞػخ اُجٌواد اُزبع٤خ ) اُضبثزخ ( - أ

( أؽبك٣ةخ أُؾةٞه ػةلا ؽبُةخ اسةزقلاّ عٜةبى       2ٖٓ اُجٌةواد )  : ٢ٛٝ ٓغٔٞػخٓغٔٞػخ اُجٌواد أُزؾوًخ  - ة

اُجةةوط ا٥ُةة٢ كزٌةةٕٞ ص٘بئ٤ةةخ أُؾةةٞه ٓؼِوةةخ ثٞاسةةـخ اُؾجةةَ اُؾلةةو اُؼبِٓةةخ . رزؾٔةةَ ٛةةنٙ اُجٌةةواد اُؾُٔٞةةخ   
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اُ٘برغخ ػٖ ٝىٕ ػٔٞك أُٞاس٤و أٝ اُزـ٤ِق أُؼِوخ ػ٠ِ اُقـةبف ٝرٞىػٜةب ػِة٠ اُقـةٞؽ اُؼِٔةخ ُؾجةَ       

 اُؾلو . 

( ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓغٔٞػخ ٓؼلٞهح ٖٓ اُؼلبئو أُزٌٞٗخ ٓةٖ ٓغٔٞػةخ ٓؼةلٞه    3ؽجَ ٓؼل٢ٗ ): ؽجَ اُؾلو  - د

 ٖٓ الأسلاى أُؼل٤ٗخ .

٣زٌةةٕٞ ؽجةةَ اُؾلةةو : ؽِوةةخ اُٞطةةَ ثةة٤ٖ أعةةياء أُ٘ظٞٓةةخ اُؾجةةبٍ الأفةةوٟ ٝث٤ٜ٘ةةب ٝثةة٤ٖ الأعٜةةيح اُواكؼةةخ  

ُٔٞةةخ ػِةة٠ الأعٜةةيح )أُِلةةبف( ٝكةة٢ اُٞهةةذ ٗلسةةٚ ٝسةة٤ِخ اُزؾو٣ةةي كةة٢ ٓغٔٞػةةخ اُوكةةغ ٝٝسةة٤ِخ رو٤ِةةَ اُؾ 

 اُواكؼخ . 

 ( 7عٜبى رضج٤ذ اُـوف اُضبثذ ٖٓ ؽجَ اُؾجَ ) - س

 ( أٝ عيءً ٖٓ ٝؽلح ٓزٌبِٓخ ٓغ ٓغٔٞػخ اُجٌواد أُزؾوًخ . 1: ٣ٌٕٞ آب عٜبىاً ٓسزولًا ثنارٚ )اُقـبف  - ط

رؼ٤ِةةن اُةةوأً ا٤ُٜةةله٢ٌ٤ُٝ فةةلاٍ ػ٤ِٔةةخ اُؾلةةو ٝرؼ٤ِةةن لاهـةةخ أُٞاسةة٤و فةةلاٍ ػ٤ِٔةةبد اُوكةةغ        ِّٙزههٗ

 لإٗياٍ . ٝا

 ( أٝ ص٘بئ٢ اُوٞائْ ٣س٠ٔ )طبه٣خ اُؾلو( . 5: ٣زٌٕٞ ٖٓ ٤ٌَٛ ٓؼل٢ٗ م١ أهثغ هٞائْ )ثوط اُؾلو  - ػ

ػٔةٞك ٓٞاسة٤و اُؾلةو ٝاُزـ٤ِةق ٝاسة٘بك ٓغٔٞػةخ اُوكةغ ٓةٖ فةلاٍ رضج٤ةذ ٓغٔٞػةخ             ٝىٕ: رؾٔةَ   ِّٙزٗ

 سل٠ِ )أهػ٤خ اُجوط( . اُجٌواد اُزبع٤خ اُضبثزخ ػ٠ِ هبػلرٚ اُؼ٤ِب ٝالأعٜيح اُواكؼخ ػ٠ِ هبػلرٚ اُ

 اس٘بك ٝرقي٣ٖ ٓٞاس٤و اُؾلو أُوكٞػخ ٖٓ اُجئو فلاٍ ػ٤ِٔبد اُوكغ ٝالإٗياٍ ك٢ كزوح ؽلو اُجئو . 

ٝرشةةَٔ ٛةةنٙ الأعٜةةيح أُ٘ظٔٞٓةةبد اُٜٞائ٤ةةخ ٝا٤ُٜله٤ٌ٤ُٝةةخ   أعٙههضح اٌههزؾىُ ٚاٌسهه١غشح :    -3-3-5

ٝػ٤ِٔةةبد اُوكةةغ ٝالإٗةةياٍ ٝثو٤ةةخ   اُؾلةةوػ٤ِٔةةخ ٝأعٜةةيح اُةةزؾٌْ ػةةٖ ثؼةةل ُزشةةـ٤َ ٝا٣وةةبف ٝٓواهجةةخ سةة٤و    

٤ِٖٓ كةة٢ أُٞهةةغ ٝاسةةزجبم الأػـةةبٍ   باُؼ٤ِٔةةبد اُغبه٣ةةخ كةة٢ ٓٞهةةغ اُؼٔةةَ ، ٝأُؾبكظةةخ ػِةة٠ سةةلآخ اُؼةة     

 ٝأُشبًَ ٝرلاك٤ٜب ٖٓ ٛنٙ الأعٜيح : 

 أعٜيح اُزؾٌْ ٝاُس٤ـوح ػٖ ثؼل ، ٣ؼَٔ أعٜيح ٝٓؼلاد ٝؽلح اُؾلو أُقزِلخ .  -1

 أعٜيح ر٘ظ٤ْ ككغ اُلهبم .  -2

 ح ٝٓؼلاد اؽٌبّ كٞٛخ اُجئو . أعٜي -3

 أعٜيح ه٤بً ٝرسغ٤َ اُؾٔٞلاد أُئصوح ك٢ اُجوط ٝاُلهبم ٝه٤بً ػـٞؿبد أُؼقبد .  -4

 ِغّٛػخ الأعٙضح ٚاٌّؼذاد اٌّسبػذح :   -3-3-6

رشةةَٔ ٛةةنٙ أُغٔٞػةةخ أعٜةةيح ٝٓؼةةلاد ٓزجب٣٘ةةخ ، روةةّٞ ثبلأػٔةةبٍ أُسةةبػلح ٝثؼةةغ الأػٔةةبٍ اُغبٗج٤ةةخ            

ُؾلةةو ٝػ٤ِٔةةبد اُوكةةغ ٝالإٗةةياٍ ٝرو٤ًةةت ٝرل٤ٌةةي ٝؽةةلح اُؾلةةو ٝاػةةلاك أُٞهةةغ  ٝاُؼوػةة٤خ فةةلاٍ ػ٤ِٔةةخ ا

 ٝر٤ٜئخ ُؼ٤ِٔبد اُؾلو ، ٓضَ : 

 ٓلبر٤ؼ أُٞاس٤و ا٤ُل٣ٝخ ٝا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٝا٤ُٜله٤ٌ٤ُٝخ .  -

 هاكؼبد أُٞاس٤و ٝٓبسٌبرٜب ك٢ أُ٘ؼلح اُوؽ٣ٞخ .  -

 ػبؿـبد اُٜٞاء ٝؿ٤وٛب .  -
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 ٣سز٘ل افز٤به ٝؽلح اُؾلو ٓؼ٤٘خ ا٠ُ آٌب٤ٜٗب ك٢ ر٘ل٤ن أُٜبّ اُزب٤ُخ : 

 الإٗزبع٤خ اُؼب٤ُخ ُؼ٤ِٔبد اُؾلو ٓغ رؤ٤ٖٓ اُلؼب٤ُخ الاهزظبك٣خ .  -1

 ٔلائٔخ . آٌب٤ٗخ اسزقلاّ ؿوم اُؾلو أُزـٞهح ٝالأٗظٔخ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ اُ -2

 سُٜٞخ الاسزقلاّ ٝاُقلٓبد فلاٍ ػ٤ِٔبد اُؾلو ٝاُؼ٤ِٔبد أُسبػلح .  -3

 ٌٓ٘٘خ اُؼ٤ِٔبد اٌُج٤وح .  -4

 رؤ٤ٖٓ أهظ٠ ٓؼبَٓ ٓوكٝك ٓل٤ل لأعٜيح اُٞؽلح ثٌبِٜٓب .  -5

 سُٜٞخ اُ٘وَ ٝاُزو٤ًت ٝاُزل٤ٌي .  -6

 أُزبٗخ ٝاُٞصٞم اُزو٢٘ ُوـغ أعياء ٝؽلح اُؾلو .  -7

 و٣ؼخ الاسزٜلاى ٝاسزجلاُٜب ٓغ أك٠ٗ ٓب ٣ٌٖٔ ٖٓ الاسزٜلاى أُؼل٢ٗ . سُٜٞخ اطلاػ الأعياء س -8

 اُزٞك٤ن ث٤ٖ ٓزـِجبد اُز٘ظ٤ْ اُزٌُ٘ٞٞع٢ ٝرس٤َٜ يوٝف اُؼَٔ ٝث٤ٖ أُزـِجبد الأٖٓ اُظ٘بػ٢ .  -9

ػوٝهح رٞكو ٓسزِيٓبد آٌب٤ٗخ اُزـ٣ٞو اُلاؽةن ُٔٞاطةلبد ٝرظة٤ْٔ اُٞؽةلح ػ٘ةل يٜةٞه ٓغٔٞػةبد         -10

ء اُوٟٞ أُؾوًخ ، الأعياء ُٔ٘لنٙ ، ٝسبئَ أٌُ٘٘ةخ أعٜةيح اُةزؾٌْ ٝاُسة٤ـوح ......     رظ٤ٔٔٚ عل٣لح )أعيا

 ٝؿ٤وٛب( ثٔب ٣ئٖٓ اسزقلاّ ٛنٙ أُغٔٞػبد ثللًا ٖٓ أُغٔٞػبد اُول٣ٔخ . 

اٌّؤصشح فٟ إٔزبع١خ ٚؽذح اٌؾفش :اٌؼٛاًِ    -4-1  

 رئصو ك٢ اٗزبع٤خ ٝؽلح اُؾلو ٝكؼب٤ُزٜب ػٞآَ ػل٣لح ، ٜٓ٘ب : 

: رشَٔ ٛنٙ اُؼٞآَ ٓٞاطلبد رظ٤ْٔ ٓؼلاد ٝأعٜيح ٝؽةلح اُؾلةو    اٌؼٛاًِ اٌزم١ٕخ )اٌزص١ّ١ّخ( – أٚلًا

 ، ٝطلاثزٜب ٝٓزبٗزٜب ، ٝؿوم ر٘ل٤ن ػ٤ِٔبد اُوكغ ٝالإٗياٍ ٝأعٜيرٜب أُ٘لنح . ٖٓ ٛنٙ اُؼٞآَ : 

 ٓـبثوخ أٝ ٓلاءٓخ ككغ ٓؼقبد اُؾلو ٝػــٜب ُٔزـِجبد رٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾلو .  -1

 أٝ ٓلاءٓخ ٓٞاطلبد ٓٞاس٤و اُؾلو ٝأػٔلرٜب ُ٘ظْ اُؾلو أُسزقلٓخ .  ٓـبثوخ -2

 آٌب٤ٗخ رؾون سوع اُلٝهإ اُؼوٝه٣خ ُٔغٔٞػخ ػٔٞك أُٞاس٤و ٝاُؾُٔٞخ أُـِٞثخ ػ٠ِ اُلهبم .  -3

 اسزقلاّ الأرٔزخ ُٞسبئَ اُزؾٌْ ثزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾلو ٝر٘ظ٤ْ أػٔبٍ اُؾلو .  -4

وكةةغ ٝسةةوػٜب ُزؾو٤ةةن ٓزـِجةةبد اٗةةياٍ ٝهكةةغ ٓغٔٞػةةخ ػٔةةٞك  ٓـبثوةةخ أٝ ٓلاءٓةةخ ٓٞاطةةلبد ٓغٔٞػةةخ اُ -5

 أُٞاس٤و ٝاٗياٍ ٓٞاس٤و اُزـ٤ِق ثؤهَ ٝهذ ٌٖٓٔ . 

 اٌؼٛاًِ اٌغ١ٌٛٛع١خ :  –صب١ٔبً 

رشةةةَٔ ؿج٤ؼةةةخ اُظةةةقٞه كةةة٢ أُوـةةةغ اُغ٤ُٞةةةٞع٢ ُٔ٘ـوةةةخ اُؾلةةةو ٝفٞاطةةةٜب ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗةةةخ ٓةةةٖ طةةةلاثزٜب  

 لهإ اُجئو ٝاؽزٔبلاد رـ٤و ارغبٙ اُجئو . ٝٓـبٝػزٜب ُِؾلو ٝٓب ٣زورت ػ٤ِٜب ٖٓ اسزوواه٣خ ع

 رشَٔ :  اٌؼٛاًِ اٌزىٌٕٛٛع١خ :  –صبٌضبً 

 ػٔن اُجئو اُزظ٢ٔ٤ٔ .  -

 ؿوم اُؾلو )هؽ١ٞ أٝ ػ٘ل٢ أٝ ًٜوثبئ٢( .  -

 ٗٞع اُلهبم أُسزقلّ ُزلز٤ذ اُزوثخ .  -

 ٓئشواد ٗظبّ اُؾلو .  -

 ٓٞاطلبد سبئَ اُؾلو ٝؿو٣وخ ر٘ظ٤ق اُجئو .  -
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 رشَٔ : ً الإداس٠خ : اٌؼٛاِ –ساثؼبً 

 رؤ٤ٖٓ ؿوم ٝٝسبئَ ػ٤ِٔبد اُ٘وَ ٝاُزو٤ًت ٝاُزل٤ٌي .  -

 رؤ٤ٖٓ ٓظبكه اُـبهخ ٝٓٞاك اُؼَٔ ٝا٤ُٔبٙ .  -

 ر٘ظ٤ْ اُقلٓبد ٝاطلاػ أُؼلاد ٝرؤ٤ٖٓ اُٞهشبد ُنُي .  -

 اٌّجبدئ اٌؼبِخ لاخز١بس ِٛاصفبد ٚؽذح اٌؾفش ٚأعضائٙب :    -4-2

٠ِ أهظ٠ سوػخ كؼبُخ ُِزـِـَ ك٢ ؽلةو اُجئةو ػِة٠ اُزٞك٤ةن اُغ٤ةل ثة٤ٖ       ثلهعخ أسبس٤خ ، ٣ؼزٔل اُؾظٍٞ ػ

ٓزـِجةةةةبد ػ٤ِٔةةةةخ اُؾلةةةةو ٝٓٞاطةةةةلبد ٝؽةةةةلح اُؾلةةةةو ، ٝٓزـِجةةةةبد ٗظةةةةبّ اُؾلةةةةو أُورجـةةةةخ ثةةةةبُقٞاص  

 اُل٤ي٤ٓٞ٣ٌب٤ٌ٤ٗخ ُِزوثخ أُؾلٞهح ، اُز٢ رزجب٣ٖ ثلٝهٛب ك٢ ؽلٝك ٝاسؼخ . 

ٝكهاسةزٜب ، ٝٓةٖ ؽ٤ةش رؾل٣ةل أُئشةواد اُزظة٤ٔ٤ٔخ       ٖٓ أعَ رؾل٣ل أُٞاطلبد أُـِٞثةخ ُٞؽةلح اُؾلةو    

ُٞؽلح اُؾلو ٝأعيائٜب ٝؽسبثبرٜب لا ثل ٖٓ كهاسخ ؿج٤ؼخ ػٔةَ اُٞؽةلح فةلاٍ ػ٤ِٔةخ اُؾلةو اُزة٢ رزٌةٕٞ ،        

 ٖٓ ٓغٔٞػخ ػ٤ِٔبد رٔضَ ًَ ٜٓ٘ب كٝهح ػَٔ كهبم  ٝاؽل . 

 ُنُي رٌل٢ كهاسخ كٝهح ٗٔٞمع٤خ ُؼَٔ كهبم ك٢ ٓٞػغ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُؾلو . 

 ٌٖٔ روس٤ْ كٝهح كهبم ٝاؽل ا٠ُ صلاس ٓواؽَ هئ٤س٤خ : ٣

 : اٗياٍ اُلهبم اُغل٣ل ا٠ُ هؼو اُجئو .  اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ -

 : ػ٤ِٔخ اُؾلو ٝاُؼ٤ِٔبد أُواكوخ ُٜب . اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ  -

 : افواط اُلهبم أُسزِٜي ٖٓ اُجئو . اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ  -

  ًالأعٜةيح أُ٘لةنح )ٓغٔٞػةخ اُوكةغ ٝأُ٘ؼةلح اُوؽ٣ٞةخ        : ٣ٌٖٔ رؾ٤َِ ؿج٤ؼخ اُزؾ٤ٔةَ ػِة٠  عج١ؼخ اٌزؾ١ّ

 ٝٓؼقبد اُؾلو( ٖٓ اُلهاسخ أػلاٙ ًب٥ر٢ : 

 : رقؼغ ٓغٔٞػخ اُوكغ ٝاُجوط ُـ :  رؾ٤َٔ ٓغٔٞػخ اُوكغ -1

ؽٔٞلاد ٓزـ٤وح فلاٍ اٗةياٍ ٓٞاسة٤و اُؾلةو رزـ٤ةو ثظةٞهح ٓسةزٔوح ٓةٖ أهةَ ه٤ٔةخ ٓزٔضِةخ ٝىٕ الأعةياء             (1

٠ُ أهظ٠ ه٤ٔخ ٓزٔضِخ ثٞىٕ ػٔٞك أُٞاس٤و اُن١ ٣جِؾ ؿُٞٚ ػٔن أُوؽِخ أُزؾوًخ ٖٓ ٓ٘ظٞٓخ اُؾجبٍ ا

 أُؼ٤٘خ أٝ ػٔن اُجئو اُٜ٘بئ٢ ػ٘ل الاٗزٜبء ٖٓ اُؾلو . 

ؽُٔٞخ شجٚ صبثزخ ػ٠ِ اُقـبف فلاٍ ػ٤ِٔخ اُؾلةو ، ثو٤ٔةخ روةَ اُو٤ٔةخ اُوظةٟٞ ثٔوةلاه اُؾُٔٞةخ أُـجوةخ          (2

 ػ٠ِ اُلهبم . 

 اُؾلو فلاٍ ػ٤ِٔبد ى٣بكح ؿٍٞ ػٔٞك أُٞاس٤و .اُزنثنة الأهظ٠ ك٢ ٓغوٟ ػ٤ِٔخ  (3

ؽُٔٞخ ٓز٘بهظخ ثؼل الاٗزٜبء ٖٓ ػ٤ِٔخ اُؾلو رجلأ ٖٓ اُو٤ٔةخ اُوظةٟٞ ؽزة٠ أهةَ ه٤ٔةخ ُٜةب فةلاٍ ػ٤ِٔةبد          (4

 هكغ ػٔٞك أُٞاس٤و . 

ٓولاه اُؾُٔٞخ ػ٠ِ اُقـبف ٝٓولاه اُزـ٤و ك٤ٜب أًجو ثٌض٤و فلاٍ ػ٤ِٔبد اُزـ٤ِق ، سٞاء ك٢ ًَ ٓوؽِةخ  

 واؽَ اُجئو اُزظ٤ٔ٤ٔخ أٝ ػ٘ل الاٗزٜبء ٓ٘ٚ . ٖٓ ٓ

٣س٠ٔ ٗظبّ ػَٔ ٓغٔٞػخ اُوكغ ٝاُجوط ، ٝكن ؿج٤ؼخ اُزؾ٤َٔ أُنًٞهح أػلاٙ ، ث٘ظبّ اػَٔ أٝ اُزؾ٤ٔةَ  

 أُزٌوه . 
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: كةة٢ أُةةوؽِز٤ٖ الأُٝةة٠ ٝاُضبُضةةخ : فةةلاٍ ػ٤ِٔةةبد الإٗةةياٍ ٝاُوكةةغ ، رقؼةةغ       رؾ٤ٔةةَ أُ٘ؼةةلح اُوؽ٣ٞةةخ  -2

 ٞلاد ٓسزووح رزـ٤و ثو٤ْ ٓزسب٣ٝخ : أُ٘ؼلح اُوؽ٣ٞخ ُؾٔ

   . )ٓزظبػلح كٝه٣بً )ك٢ أُوؽِخ الأ٠ُٝ 

 . )ٓز٘بهظخ كٝه٣بً )ك٢ أُوؽِخ اُضبُضخ 

٣زقِِٜب رؾ٤َٔ عيئ٢ ُؼ٤ِٔبد شل أُوبؿغ أُ٘يُخ )أُوؽِخ الأ٠ُٝ( ٝكةي أُوةبؿغ أُسةزقوعخ )أُوؽِةخ     

 اُضبُضخ( . 

وؽ٣ٞخ رؾذ اُزؾ٤َٔ أُسزٔو فلاٍ ًَ ػ٤ِٔخ ؽلو ٓةٖ ػ٤ِٔةبد   ك٢ أُوؽِخ اُضب٤ٗخ ٖٓ اُلٝهح أُ٘ؼلح اُ

 أُوؽِخ اُضب٤ٗخ )اُؾلو ُٔسبكخ ٓبسٞهح ؽلو ٝاؽلح( . 

 ُنُي ، ٣زْ ػَٔ )رؾ٤َٔ( أُ٘ؼلح اُوؽ٣ٞخ ٝكن ٗظب٤ٖٓ : 

  . )الأ٠ُٝ : ٗظبّ اُؼَٔ أُزٌوه )ك٢ أُوؽِز٤ٖ الأ٠ُٝ ٝاُضبُضخ 

 ؽِخ اُضب٤ٗخ( . اُضب٢ٗ : ٗظبّ اُؼَٔ أُسزٔو )ك٢ أُو 

  . صبُضبً : رؾ٤َٔ ٓؼقبد اُؾلو 

 فلاٍ كٝهح ػَٔ كهبم ٝاؽل ، ٣٘ؾظو ػَٔ أُؼقبد اُؾلو ػٖٔ ػ٤ِٔبد أُوؽِخ اُضب٤ٗخ . 

رؼٔةةَ أُؼةةقبد رؾةةذ اُزؾ٤ٔةةَ كةة٢ ػ٤ِٔةةبد ؿسةةَ اُجئةةو ٝفةةلاٍ ػ٤ِٔةةبد اُؾلةةو مارٜةةب رقزِةةق هةةلهاد        

ٝاُؼ٤ِٔةةبد أُ٘لةةنح ُةةنُي ٣ٌةةٕٞ ػٔةةَ    اسةةزٔواه٣خ ػٔةةَ أُؼةةقبد ؽسةةت ؿج٤ؼةةخ ٝيةةوٝف ٗظةةبّ اُؾلةةو    

 أُؼقبد ٝكن ٗظبّ اُؼَٔ أُسزٔو كوؾ . 

 ِؤششاد ٚؽذح اٌؾفش :     -4-3

٣زـِت رظ٤ْٔ أٝ افز٤به ٝؽلح اُؾلو ٓؼوكخ اُؼٞآَ ٝأُئشواد اُز٢ رؾون اُـب٣خ أُـِٞثخ ٖٓ ػَٔ ٛنٙ  -

 لو ٝؿج٤ؼخ ػِٜٔب ٝٓغبلاد ر٘ل٤نٙ اُٞؽلح أٝ رِي . ٝرؾلك ٛنٙ أُئشواد أُٞاطلبد ا٤ُٔٔيح ُٞؽلح اُؾ

 ٣ٌٖٔ رؾل٣ل أُئشواد الأسبس٤خ ُٞؽلح اُؾلو ثٔب ٢ِ٣ : 

رزؾلٟ اُؾُٔٞخ ثٞىٕ أُٞاس٤و اُن١ رسزـ٤غ اُٞؽلح هكؼةٚ أٝ رؾِٔةٚ . ٝرؾةلكٛب ، ػ٘ةل     اٌؾٌّٛخ :  –أٚلًا 

 اُزظ٤ْٔ ، ه٤ٔزبٕ : 

 ؾلةةو أٝ اُزـ٤ِةةق ، رزؾِٔةةٚ اُٞؽةةلح  : رؾةةلك ػِةة٠ أسةةبً أهظةة٠ ٝىٕ ُؼٔةةٞك ٓٞاسةة٤و اُ   اُؾُٔٞةةخ اُ٘ظب٤ٓةةخ

 ُلزواد ػَٔ ؿ٣ِٞخ . 

   ٝٛةة٢ اُؾُٔٞةةخ اُزةة٢ رسةةزـ٤غ اُٞؽةةلح رؾِٜٔةةب ُلزةةواد ى٤٘ٓةةخ هظةة٤وح . كةة٢    اُؾُٔٞةةخ اُؾل٣ةةخ أٝ اُؾوعةةخ :

رسةةزقلّ ٛةةنٙ  –ٓةةٖ اُ٘ظب٤ٓةةخ  –اُؾةةبلاد الاػز٤بك٣ةةخ ، ري٣ةةل ٛةةنٙ اُؾُٔٞةةخ ػِةة٠ اُؾُٔٞةةخ اُ٘ظب٤ٓةةخ ث٘سةةجخ   

 ئخ ًبلاسزؼظبء ٝك٢ ثؼغ ؽبلاد اٗياٍ ٓٞاس٤و اُزـ٤ِق . اُؾُٔٞخ ك٢ اُؾبلاد اُـبه

 :  ػّك اٌؾفش –صب١ٔبً 

٣زْ رؾل٣ل ػٔن اُؾلو ٝكن ؽُٔٞخ اُٞؽلح ٝه٤بسبد ٝٝىٕ ٓٞاس٤و اُؾلو ٝٓٞاس٤و اُزـ٤ِق ٣غت إٔ رئٖٓ 

 – 3ٓئشواد )ٓٞاطلبد( ٝؽلح اُؾلو كؼب٤ُخ ع٤لح ُؼَٔ اُٞؽلح ثبسزقلاّ ٓٞاس٤و ؽلو ٓقزِلخ الأهـةبه ) 
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( ْٓ . ٝٓةٖ اُٞاػةؼ إٔ   141( ٝ )0127( ٝ 114( ٝ )89( ه٤بسبد ، ٓضلًا ٓٞاس٤و ؽلو ماد اهـبه )4

 ٌَُ ٗٞع ٖٓ ٛنٙ أُٞاس٤و ػٔوٚ اُؾل١ أُورجؾ ثؾُٔٞخ اُٞؽلح ٝٓزبٗخ أُٞاس٤و . 

 غضاسح ِضخبد اٌؾفش :  –صبٌضبً 

قزِلخ ثبُلؼب٤ُخ أُـِٞثخ ٝرٔضةَ ٛةنٙ   ُزؤ٤ٖٓ ٣غت رؤ٤ٖٓ ؿياهح ًبك٤خ لإرٔبّ ػ٤ِٔبد اُؾلو ك٢ اُظوٝف أُ

اُـةياهح ٤ًٔةخ اُسةبئَ اُزة٢ ٣غةةت إٔ رؼةقٜب ٝؽةلح اُؼةـ ٝاُزة٢ رؼزٔةةل ػِة٠ ؿو٣وةخ اُؾلةو ٝػٔةن اُجئةةو             

ٝرظةة٤ٔٔٚ ٝأهـةةبه ٓٞاسةة٤و اُؾلةةو ٝؿج٤ؼةةخ أُوـةةغ اُغ٤ُٞةةٞع٢ ُٔٞهةةغ اُؾلةةو ٝؿ٤وٛةةب ٓةةٖ ٓئشةةواد            

 رٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾلو . 

ؤ٤ٖٓ آٌب٤ٗخ رـ٤٤و اُـياهح اُز٢ ٣ظَ ٓغبٍ رـ٤٤وٛب فلاٍ ػ٤ِٔةخ  ٛنٙ أُزـِجبد ٣غت ػ٠ِ ٝؽلح اُؾلو ر

 /3ًّ(4 – ٣ٝ5ظَ ٛنا أُغبٍ فلاٍ ػَٔ اُٞؽلح ػٔٞٓبً ا٠ُ ) /3ًّ(2 – 1.5ؽلو ثئو ٝاؽلح ا٠ُ )

 اٌضغظ ػٍٝ ِخشط اٌّضخبد :  –ساثؼبً 

 ٣ؾلك اُؼـؾ ػ٠ِ ٓقوط أُؼقبد اُلؼب٤ُخ أٌُٔ٘خ ُؼ٤ِٔخ اُؾلو ٣ٝؾلك ثو٤ٔز٤ٖ : 

 ٣ٝٔضَ اُؼـؾ اُن١ ٣ئٖٓ ُٞؽلح اُؾلو اُؼَٔ أُسزٔو اُـ٣َٞ الأٓل فلاٍ ػ٤ِٔةخ   اُؼـؾ اُؼبَٓ اُؾل١ :

 اُزـِـَ ك٢ ؽلو اُجئو 

  ٚ٣ٝٔضَ اُؼـؾ اُؾل١ اُن١ ٣ٌٖٔ رؤ٤ٓ٘ٚ ُلزواد ى٤٘ٓخ هظ٤وح ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ اُؼـؾ اُؾل١ أُسٔٞػ ث :

خ اُؼبٓةةخ ٣ؾةةلك اُؼةةـؾ اُؾةةل١ اُؼةةـؾ اُؾةةل١ ٣غةةت رةةؤ٤ٖٓ ػٔةةَ طةةٔبٓبد الأٓةةبٕ ٝسةةلآزٜب . كةة٢ اُؾبُةة

 (% ٖٓ اُؼـؾ اُؾل١ أُسٔٞػ ثٚ . 80 – 70اُؼبَٓ ث٘سجخ )

  ٣ؾلك أُغةبٍ رـ٤ةو اُؼةـؾ ُِٞؽةلح ، اُةن١      ُزؤ٤ٖٓ اُز٘س٤ن اُنار٢ أُزٌبَٓ ُٞؽلح اُؼـ ك٢ ٝؽلح اُؾلو :

( ٝكة٢ اُؾلةو اُوؽة١ٞ    2.5 – ٣2ٔضَ اُ٘سجخ ث٤ٖ أهظ٠ ٝأطـو ه٤ٔخ ُِؼـؾ ، ك٢ اُؾلو اُؼ٘ل٢ ثؾلٝك )

(6 – 10 . ) 

 سشع اٌشفغ :  –خبِسبً 

رةةئٖٓ ٛةةنٙ اُسةةوع هكةةغ ٓٞاسةة٤و اُؾلةةو ثؤهةةَ ٓةةب ٣ٌٔةةٖ ٓةةٖ اُٞهةةذ ٝثؤهةةَ اٛةةلاه ُلاسةةزـبػبد أُسةةزـِخ .  

 ٝرؾبكظ ػ٠ِ سلآخ اُؼَٔ ٝػٞاثؾ الأٖٓ اُظ٘بػ٢ . 

 ٌشخٛٞ( : سشع إٌّضذح اٌشؽ٠ٛخ أٚ اٌشأط ا١ٌٙذس١ٌٚىٟ اٌمبئذ )فٟ اٌؾفش ا –سبدسبً 

رئٖٓ ٛنٙ اُسوع ػلك اُلٝهاد اُؼوٝه٣خ ُزل٣ٝو ػٔٞك ٓٞاس٤و اُؾلو ُز٘ل٤ةن ٓزـِجةبد رٌُ٘ٞٞع٤ةب اُؾلةو     

 ٖٝٓ اُؼوٝه١ رؤ٤ٖٓ ٓغبٍ رـ٤٤و اُسوع أُلائْ ُنُي ٝؽست ؿج٤ؼخ اُزوثخ أُؾلٞهح . 

 اسزغبػخ ٚؽذح اٌؾفش :  –سبثؼبً 

 رئٖٓ ٛنٙ الاسزـبػخ آٌب٤ٗخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ : 

 ع اُؼوٝه٣خ ُوكغ ػبٓٞك أُٞاس٤و . اُسو 

  . اُـياهح أُـِٞثخ ُسبئَ اُؾلو 

  . اُسوع أُغلكح ُزل٣ٝو ػٔٞك أُٞاس٤و ػ٘ل اُؾلو 
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             ٓ٘ـِن رٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾلةو ى٣ةبكح سةوع ػ٤ِٔةبد اُوكةغ أٝ ى٣ةبكح ؿةياهح اُسةبئَ رةزْ ٝكةن الاسةزوـبػبد ٖٓ

 أُؾلكح ُٔضَ ٛنٙ اُؾبلاد . 

  . ػ٘ل رؾل٣ل الاسزوـبػبد أُؾلكح ُٔضَ ٛنٙ اُؾبلاد 

       ٓزبٗةةخ ٝؿةةٍٞ ػٔةةو فلٓةةخ ثؼةةغ أعةةياء ٝؽةةلح اُؾلةةو ، ٓضةةَ : أُؾةةٞلاد ٝأُؼةةبعغ ٝهبهئةةبد اُؾوًةةخ

 ٝٓٞاس٤و اُؾلو ٝؽجَ اُؾلو . 

  . ػلك أُؾوًبد ٝأٝىاٜٗب 

عٛي ِمغغ اٌّٛاس١ش ٚٚصٔٗ :  –صبِٕبً   

ؼخ ٝاؽلح أٝ هـغ ػلح ٜٓ٘ةب ٣ةئصو ؿةٍٞ أُوـةغ ٝٝىٗةٚ رةؤص٤واً       ٣زٌٕٞ ٓوـغ )شٞؽ( ٓٞاس٤و اُؾلو ٖٓ هـ

ًج٤واً ك٢ اُٞهذ أُظوٝف ك٢ ػ٤ِٔبد اُوكغ ٝالإٗياٍ كٌِٔب ىاك ؿٍٞ أُوـغ ًِٔب هَ ػةلك أُوةبؿغ كة٢    

ػٔةةٞك أُٞاسةة٤و ٝاُٞهةةذ أُظةةوٝف ػِةة٠ ػ٤ِٔةةبد كظةةَ أُوةةبؿغ أٝ رٞطةة٤ِٜب فةةلاٍ ػ٤ِٔةةبد اُوكةةغ         

وكغ أُوـغ الا إٔ ؿٍٞ أُوـغ ٣ئصو ٣ٝزؤصو ث٘ٞػ٤ةخ ٓؼلٗةٚ ٝٝىٗةٚ ٝثو٤بسةبد     ٝالإٗياٍ ٝاُؼ٤ِٔبد ا٤ُ٥خ ُ

 بُؾلو ٝرٌب٤ُلٚ ٝٓسزٟٞ رؼو٤ل رظ٤ٔٔٚ . وعث

 ( ّ 36( ٝ )25)( 18ٝ( ٝ )12)الأؿٞاٍ اُو٤بس٤خ أُسزقلٓخ ؽب٤ُبً ك٢ ٝؽلاد اُؾلو 

 .( أٓزبه٣6سزقلّ ك٢ ٝؽلاد اُؾلو أُبئ٤خ طـ٤و أُوبؿغ أؿٞاُٜب )
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سةبئَ اُزة٢ رٞاعةٚ    ٔإ رؤ٤ٖٓ أهظ٠ كؼب٤ُخ ُز٘ل٤ن أُٜٔبد اُزٌُ٘ٞٞع٤خ فلاٍ كزوح ؽلو اُجئو رؼل ٖٓ أْٛ اُ

 غ ٓؼلارٜب . أُؼ٤٤ٖ٘ ثبُظ٘بػخ اُ٘لـ٤خ اُؾو٤ِخ ػ٘ل افز٤به ٝؽلح اُؾلو أٝ ثؼ

 ٣ٝزـِت رؾو٤ن مُي ٓب ٢ِ٣ : 

 رؤ٤ٖٓ ٓزـِجبد الاسزقلاّ ٝأُزـِجبد اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ُٞؽلح اُؾلو .  -1

 رؾل٣ل اُؼٞآَ أُئصوح ك٢ اٗزبع٤خ ٝؽلح اُؾلو .  -2

 رؾل٣ل اُغلٟٝ الاهزظبك٣خ لافز٤به ٝؽلح ٝأعيائٜب .  -3

 : ثشط اٌؾفش   -5-1

اُؼَٔ فلاٍ هكغ اُجٌواد أُزؾوًخ ثؤػ٠ِ سوػخ هكغ ٓغ الأفن  ٣غت إٔ ٣ئٖٓ اهرلبع ثوط اُؾلو الأٓبٕ ك٢ 

ثؼ٤ٖ الاػزجبه ٓؼبَٓ الاهرلبع ٖٓ أعَ ا٣وبف اُجٌواد أُزؾوًخ ػ٠ِ ثؼةل ًةبف ػةٖ اُؾبكةخ اُسةل٠ِ ُٔغٔةٞع       

 اُجٌواد اُزبع٤خ الاهرلبع أُل٤ل ُجوط اُؾلو ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ : 

   1      2   3(5-1) 

 ( 1,2 – 1,5أُسبكخ ٖٓ أهػ٤خ اُجوط ؽز٠ اُٜ٘ب٣خ اُسل٠ِ ُٔوـغ ٓٞاس٤و اُؾلو أُؼِن ) : 1 

 : ؿٍٞ ٓوـغ أُٞاس٤و .    

 ( ٓزو . 7 – 8: ؿٍٞ هؼجبٕ رؼ٤ِن لاهـخ أُٞاس٤و ٝاُقـبف ٝاُجٌواد أُزؾوًخ ) 2 

 ( ٓزو . 7ػخ اُجٌواد أُزؾوًخ ): ٓسبكخ الأٓبٕ ث٤ٖ ٓغٔٞػخ اُجٌواد اُزبع٤خ ٝأػ٠ِ ٝػغ ُٔغٔٞ 3 

 اٌؾّٛلاد اٌّؤصشح ػٍٝ ثشط اٌؾفش : 

 اٌؾّٛلاد اٌشبل١ٌٛخ :  - أ

 اُؾُٔٞخ ػ٠ِ اُقـبف .  -1

 ٝىٕ اُجوط ٝأُؼلاد أُ٘ظٞثخ ػ٤ِٚ .  -2

 أُوًجخ اُشبه٤ُٞخ ٖٓ شل اُٜ٘ب٣ز٤ٖ أُزؾوًخ ٝاُضبثزخ ُؾجَ اُؾلو .  -3

 ٓؾٞه الإس٘بك . أُوًجخ اُشبه٤ُٞخ ُٞىٕ أُٞاس٤و أُسز٘لح ػ٠ِ  -4

 اٌؾّٛلاد الأفم١خ :  - ة

 أُوًجخ الأكو٤خ ُشل اُٜ٘ب٣ز٤ٖ أُزؾوًخ ٝاُضبثزخ ُؾجَ اُؾلو .  -1

 أُوًجخ الأكو٤خ ٖٓ ٝىٕ ٓغٔٞػخ أُٞاس٤و أُٞػٞػخ ػ٠ِ ٓقيٕ أُٞاس٤و .  -2

 هٞح ػـؾ اُو٣بػ .  -3

 ٝرؾلك اُؾُٔٞخ اُشبه٤ُٞخ ػ٠ِ هبػلح ٓغٔٞػخ اُجٌواد ًٔب ٢ِ٣ : 

 ٌٕٞ : ٝكن اُؼلاهخ :ك٢ ؽبُخ اُس - أ

           2              (5-2) 

 ك٢ ؽبُخ ؽوًخ اُقـبف : ٝكن اُؼلاهخ :    - ة
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2  

     
          (5-3) 

 ٝرؾلك أُوًجخ الأكو٤خ ٖٓ شل اُـوك٤ٖ أُزؾوى ٝاُضبثذ ُؾجَ اُؾلو : 

 ك٢ ؽبُخ اُسٌٕٞ :  - أ

    
  

 
(         )          (5-4) 

 ك٢ ؽبُخ اُؾوًخ :  - ة

    
  

     
     

      

 
            (5-5) 

 : اُؾُٔٞخ أُسٔٞػ ثٜب ػ٠ِ اُقـبف ٤ٗٞرٖ .   

Gtr ؽجَ اُؾلو ٤ٗٞرٖ  –: ٝىٕ أعياء ٓ٘ظٞٓخ اُغجبٍ )اُقـبف ، ٓغٔٞػز٢ اُجٌواد أُزؾوًخ ٝاُزبع٤خ

 . 

٤ٖ أُزؾوى ٝاُضبثةذ ػِة٠ اُزةٞا٢ُ ُؾجةَ اُؾلةو ػةٖ أُؾةٞه اُشةبه٢ُٞ ُِجةوط .          : ىا٣ٝزب ٤َٓ اُـوك    

        ٖ ٝأُٞعةت كة٢ ٗلةس     ,اُسبُت ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ اُـوك٤ٖ أُزؾةوى ٝاُضبثةذ ٌُجةَ اُؾلةو كة٢ ؿةوك٤ٖ ٓزوةبث٤ِ

 اُـوف

 : رو٤ًجخ ٓ٘ظٞٓخ اُؾجبٍ . ٝرؾست ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ :   

                   (5-6) 

GtB ٌواد ٓغ اُقـبف : ٝىٕ اُج 

Gd  ٝىٕ ؽجَ اُؾلو : 

  : أُوًجخ الأكو٤خ ٖٓ ٝىٕ أشٞاؽ أُٞاس٤و أُسز٘لح ػ٠ِ ٓؾٞه ٓقيٕ أُٞاس٤و : رؾست ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ 

                      (5-7) 

 ( 1,018ٓؼبَٓ ٣ؤفن ه٤ٔخ ) Kؽ٤ش إٔ 

 : ٝىٕ ٓٞاس٤و اُؾلو    

α ُٔٞاس٤و ػٖ اُشبهٍٞ . : ىا٣ٝخ ٤َٓ أُوـغ ا 

            اسزوواه٣خ أثواط اُؾلو : رزؼوع أثةواط اُؾلةو ٝفبطةخ اُظةبه١ ٜٓ٘ةب اُة٠ فـةو الاٗوةلاة آةب الأثةواط

 هثبػ٤خ اُوٞائْ ٣لهن ؽسبثٜب ػ٠ِ أُزبٗخ الاسزوواه٣خ ٤ُٝئفن شل أٝربك اُزضج٤ذ ثبُؾسجبٕ . 

  : رؾلك اسزوواه٣خ أثواط اُؾلو ثٔؼبَٓ الاسزوواه 

   
   

   
 (1 2  1 5)          (5-8) 
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 ػيّ اٗولاة اُؾلو : 

              (    )                  (5-9) 

 ٣ٝؾلك اسزوواه اُجوط ثبُؼلاهخ : 

                  (5-10) 

 ؽ٤ش إٔ : 

Peh . أُوًجخ الأكو٤خ ُوٞر٢ اُشل ك٢ اُـوك٤ٖ اُضبثذ ٝأُزؾوى : 

  : اهرلبع اُجوط .   

Pwh:  . ٓؾظِخ ػـؾ اُٜٞاء ػ٠ِ اُجوط 

hw . اهرلبع ٗوـخ اُزؤص٤و : 

Phs . أُوًجخ الأكو٤خ ُٞىٕ ٓوبؿغ أُٞاس٤و : 

hp  . اهرلبع ٓؾٞه الإس٘بك اُؼ١ِٞ ُٔقيٕ أُٞاس٤و ػٖ ٗوـخ اهرٌبى اُجوط : 

Go . َٔهٞح عنة اُجوط ؿ٤و أُؾ : 

 : أُسبكخ ث٤ٖ ٓوًي اُجئو ٝٗوـخ الاهرٌبى اُجوط .   

 ِٕظِٛخ اٌىبثلاد :     -5-2

 رٔضَ ٓ٘ظٞٓخ اٌُبثلاد أؽل الأعياء اُوئ٤س٤خ ُٔغٔٞػخ اُوكغ اُز٢ رشَٔ اػبكخ ُِٔ٘ظٞٓخ : 

اُقـبف ٝالأعٜيح اُواكؼخ ٝٓغٔٞػخ اٌُجؼ أُواكوخ ُٜب أ٣ؼبً ٝعٜبى رضج٤ةذ اُـةوف اُضبثةذ ُؾجةَ اُؾلةو      

ٍ اسةةزضٔبهٙ ُوةةٟٞ اُشةةل ٝثشةةٌَ ٓزٌةةوه   ػِةة٠ أسةةبً أُزبٗةةخ )هةةٞح اُوـةةغ( لإٔ ٛةةنا اُؾجةةَ ٣زؼةةوع فةةلا    

٣ٝزؼوع ُوٟٞ اٗؾ٘بء ػ٠ِ اُجٌواد اُزبع٤خ ٝأُزؾوًخ ٝػ٠ِ أُِلةبف ٓٔةب ٣ةئك١ اُة٠ رقو٣جةٚ )اهٛبهةٚ(       

ٝرزؼوع اُغلائَ اُقبهع٤خ ُؼ٤ِٔخ اُزآًَ ػ٠ِ ٓغٔٞػةخ اُجٌةواد ٝأُِلةبف ٝٛةنا ٣ةئصو ػِة٠ أُئشةواد        

 اُزو٤٘خ الاهزظبك٣خ ُؼ٤ِٔخ اُؾلو . 

 الأسبس١خ ٌّٕظِٛخ اٌؾجبي فٟ ٚؽذح اٌؾفش : اٌّّٙبد 

 رقل٤ق اُؾُٔٞخ ػٖ الأعٜيح اُواكؼخ .  -1

رؾ٣َٞ اُؾوًخ اُلٝها٤ٗخ ُٔؾبٝه الأعٜيح اُواكؼخ ٝٓغٔٞػخ رشـ٤ِٜب ا٠ُ ؽوًخ ٓسزو٤ٔخ شبه٤ُٞخ ٓزٞاكوةخ   -2

 ٓغ ؽوًخ ػٔٞك ٓغٔٞػخ ٓٞاس٤و اُؾلو . 

 هخ اُزب٤ُخ : ٣ؾلك ؿٍٞ ؽجَ اُؾلو أُسزقلّ ك٢ ٝؽلح اُؾلو ثبُؼلا -3

    (  2)    (  1)    (5-11) 

 ؽ٤ش إٔ : 



  

35 
 

 : الاهرلبع أُل٤ل ُجوط اُؾلو .  

Lpُٞثٌوح ٝاؽلح ٖٓ ثٌواد أُ٘ظٞٓخ .  ٘ظق ٓؾ٤ؾ: ؿٍٞ ؽجَ اُؾلو أُِزق ؽ 

Lf    ( 100: ؿٍٞ ُلبد ًجَ اُؾلو الاؽز٤بؿ٤خ ػ٠ِ اسـٞاٗخ الأعٜيح اُواكؼخ ٣ٝزواٝػ ٛةنا اُـةٍٞ ثؾةلٝك 

 زوٓ(50 –

 ؽسبة لٜٛ اٌشذ فٟ خغٛط ؽجً اٌؾفش : 

 روغ فـٞؽ ؽجَ اُؾلو ك٢ ؽبُخ اُسٌٕٞ رؾذ رؤص٤وٙ هٟٞ شل ٓزسب٣ٝخ ٗبرغخ ػٖ اُؾُٔٞخ أُؼِوخ : 

  
 

2 
 

 

 
(5-12) 

 أٓب ك٢ ؽبُخ اُوكغ ك٤ؾلك اُشل ك٢ اُـوف أُزؾوى ثبُؼلاهخ : 

    
𝛽

 
(𝛽 1)

𝛽
 

 1
(5-13) 

 اُـوف اُضبثذ ٣ؾلك ثبُؼلاهخ :  ٝاُشل ك٢

    
(𝛽 1)

𝛽(𝛽
 

 1)
(5-14) 

 أٓب ك٢ ؽبُخ الإٗياٍ كبٕ اُو٤ٔخ اُٞسـ٠ ُِشل رٌٕٞ ك٢ اُـوف اُضبثذ ٝرؾلك ثبُؼلاهخ : 

    
𝛽

 
(𝛽 1)

𝛽
 

 1
(5-15) 

 ٝاُشل ك٢ اُـوف أُزؾوى ٣ٌٕٞ ثو٤ٔزٚ اُظـوٟ ٣ٝؾلك ثبُؼلاهخ : 

    
𝛽

 
(𝛽 1)

𝛽(𝛽
 

 1)
(5-16) 

 (N): اُؾُٔٞخ ػ٠ِ اُقـبف   

β  ٓؼبَٓ ٓوبٝٓخ اُجٌواد : 

إ افز٤به ؽجَ اُؾلو رْ أسبً أُزبٗخ لإٔ ؽسبة الاعزٜبكاد اُؾو٤وخ ٓسؤُخ ٓؼولح عةلاً ٣ٝغةت إٔ لا ٣وةَ    

 اؽز٤بؿ٢ أُزبٗخ ػٖ ٣ٝزْ افز٤بهٙ ه٤ٔخ ٝكن اُؼلاهخ اُزب٤ُخ : 

   
  

      
 3  5(5-17) 

 ٝكن علٍٝ أُئشواد الأسبس٤خ ُؾجَ اُؾلو    ٝرؾلك ه٤ٔخ 

 .(N): هٞح اُوـغ ُؾجَ اُؾلو   ؽ٤ش إٔ
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 .  (N): اُوٞح اُؼظ٠ٔ ُِشل اُز٢ ٣زؼوع ُٜب اُؾجَ      

 الأعٙضح اٌشافؼخ )اٌٍّفبف( :    -5-3

كةةغ ٝالإٗةةياٍ ٣ٝةةزْ مُةةي ثٔسةةبػلح ٓ٘ظٞٓةةخ اُؾجةةبٍ ُوكةةغ  ٣ؼزجةةو أُِلةةبف اُغٜةةبى الأسبسةة٢ كةة٢ ػ٤ِٔةةبد اُو

ٝاٗياٍ أُٞاس٤و سٞاء ٓٞاس٤و اُؾلو ٝاُزـ٤ِق ٝأعٜيح أفوٟ أص٘بء اُؾلو ٝأص٘بء ػ٤ِٔبد ث٘بء ٤ٌَٛ اُجئو 

 ًٝنُي ٣وّٞ ثزؾل٣ل اُؾُٔٞخ أُـجوخ ػ٠ِ اُلهبم . 

الاسةزضٔبه ٝاُو٤ةبّ ثغ٤ٔةغ اُٞيةبئق      ٣ٝزْ افز٤به أُئشواد الأسبس٤خ ُلأعٜيح اُواكؼةخ ثٔةب ٣لائةْ ٓزـِجةبد    

 أًُِٞخ ا٤ُٜب أص٘بء ػ٤ِٔبد اُوكغ ٝالإٗياٍ ٝاُشٌَ اُزب٢ُ ٣ج٤ٖ الأعٜيح اُواكؼخ . 

 : ٣زْ افز٤به هـو اسـٞاٗخ أُِلبف اػزٔبكاً ػ٠ِ هـو اُؾجَ اُؾلو ثبُؼلاهخ : هـو اسـٞاٗخ أُِلبف -1

 ُِٞؽلاد الاسزٌشبك٤خ اُغ٤ُٞٞع٤خ   18   

   (20  ُٞؽلاد اُؾلو أُزٞسـخ ٝاُضو٤ِخ    (30 

٣ئك١ ا٠ُ ٗوظبٕ هـو الاسـٞاٗخ أُِلبف ا٠ُ ر٘بهض ػيّ اُلزَ ٝالاٗؾ٘ةبء أُةئصو ػِة٠ ٓؾةٞه الأعٜةيح      

اُواكؼخ ٣ٝز٘بهض أ٣ؼبً ػيّ اُؼـبُخ لاسـٞاٗخ أُِلبف ُنُي ٗوظبٕ هـو الاسةـٞاٗخ ػةٖ اُؾةل أُسةٔٞػ     

 ف ؽجَ اُؾلو ثٚ ٣ئك١ ا٠ُ طؼٞثخ ٝسٞء ك٢ اُزلب

: ٣زْ رؾل٣ل ؿٍٞ اسـٞاٗخ أُِلبف ثبُؾسبة اُن١ ٣زؾون اُزلبف ؽجَ اُؾلو ثضلاس  ؿٍٞ اسـٞاٗخ أُِلبف -2

 أٝ أهثغ ؿجوبد ٝثنُي ٌٕٗٞ ؽوو٘ب ٓزـِجبد هكغ اُـٍٞ أُـِٞة ٣ٝؾلك ؿٍٞ اسـٞاٗخ أُِلبف ثبُؼلاهخ : 

   2 0              (5-18) 

 ؽ٤ش إٔ : 

H0 ث٤ٖ أُؾبٝه الاسـٞاٗخ اُواكؼخ ٝاُجٌواد اُزبع٤خ . : أُسبكخ 

 : ىا٣ٝخ ٤ٓلإ اُـوف أُزؾوى اُؾجَ ػٖ ٓسزٟٞ اُجٌواد اُزبع٤خ .   

 : اُسؼخ اُس٤ٌِخ رؾلك ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ  -3

 0                (5-19) 

 ؽ٤ش إ:

H.أُسبكخ ث٤ٖ اهػ٤خ اُجوط ؽز٠ ٓغٔٞػخ اُجٌواد اُزبع٤خ : 

mاُؼبِٓخ ك٢ ٓ٘ظٞٓخ اُؾجبٍ. : ػلك اُقـٞؽ 

Lf :( 50ؿٍٞ اُِلبد الاؽز٤بؿ٤خ أُزجو٤خ ػ٠ِ الاسـٞاٗخ ػ٘ل اُٞػؼ٤خ اُسل٠ِ اُجٌواد أُزؾوًخ-

 (ٓزو.100

 ٣ٝؼـ٠ ػلك ُلبد ؽجَ اُؾلو ك٢ ًَ ؿجوخ ػ٠ِ الاسـٞاٗخ ثبُؼلاهخ : 
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          (5-20) 

 ؽ٤ش إٔ : 

Ld ؿٍٞ اسـٞاٗخ أُِلبد : 

dw:  َهـو اُؾج 

α  َٓؼبَٓ اؽزجبً اُضـواد ث٤ٖ اُِلبد ٝاُزشٞٙ اُؼوػ٢ ُِؾج : 

 ٣ٝؾلك ؿٍٞ ؽجَ اُؾلو أُِلٞف ػ٠ِ اسـٞاٗخ الأعٜيح اُواكؼخ ثبُؼلاهخ : 

             (2  2)             (5-21) 

  ٣ٌٖٝٔ رؾل٣ل اُسؼخ اُس٤ٌِخ اػزٔبكاً ػ٠ِ اُؼلاهبد اُسبثوخ ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ :

              (  1)            (5-22) 

 ؽ٤ش إٔ : 

 : ػلك اُـجوبد .   

 : ػلك اُِلبد .  0 

 (93 0  ): ٓؼبَٓ رلافَ ُلبد اُـجوبد أُززب٤ُخ ٝاُزشٞٙ اُوـو١ ٌُِجَ ٣ٝئفن ؽٞا٢ُ   

 َ الأعٜيح ٝكن اُؼلاهخ : : رؾلك الاسزـبػخ أُـِٞثخ ُٔغٔٞػخ رشـ٤ اسزـبػخ اسـٞاٗخ الأعٜيح اُواكؼخ -4

   
  

  
 

  

      
(5-23) 

                (5-24)                              

 ثبُؼلاهخ : NDٝرؼـ٢ الاسزـبػخ أُـِٞثخ ٖٓ الأعٜيح اُواكؼخ 

   
  

   
               (5-25)                                                                                

    

 ؽ٤ش إ:

Nh :.الاسزـبػخ أُـِٞثخ ػ٠ِ اُقـبف 

Vh min.اُسوػخ اُظـوٟ ُوكغ ربفـبف أُؾَٔ ثبُؾُٔٞخ اُوظٟٞ ُٞىٕ ػٔٞك ٓغٔٞػخ أُٞاس٤و : 

Dɳ.ٓؼبَٓ أُوكٝك أُل٤ل ث٤ٖ أُؾٞه اُواكغ ٝٓؾٞه أُؾوى : 

tsɳ: ُٔل٤ل ُٔ٘ظٞٓخ اٌُجبٍ أُؼل٤ٗخ.ٓؼبَٓ أُوكٝك ا 
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 ٔظبَ اٌىجؼ فٟ الأعٙضح اٌشافؼخ:    -5-4

 ريٝك الأعٜيح اُواكؼخ ث٘ٞػ٤ٖ ٖٓ اٌُٞاثؼ ٢ٛٝ:

 : ًبثؼ شو٣ـ٢ ٤ٌٓب٢ٌ٤ٗ اٌىبثؼ اٌشئ١سٟ .1

 : ٣ٝسزقلّ ٜٓ٘ب ػلح أٗٞاع ك٢ ٝؽلاد اُؾلو ٢ٛٝ : وٛاثؼ ِسبػذح  .2

 اٌُٞاثؼ اُؼ٘ل٤خ اُؾو٤ًخ )٤ٛلهٝٓبر٤ي( -

 ثبئ٤خ ؽو٤ًخًٞاثؼ ًٜو -

 ًٞاثؼ ًٜوٝٓـ٘بؿ٤س٤خ -

 ًٞاثؼ ًٜوٝع٤ج٤خ -

٣وّٞ ثٌجؼ ؽوًةخ الأسةـٞاٗخ الاعٜةيح اُواكؼةخ ٝرجـئٜةب أٝ ا٣وبكٜةب رٔبٓةبً فةلاٍ ػ٤ِٔةبد           :اٌىبثؼ اٌشئ١سٟ 

اُوكغ ٝالإٗياٍ ٣ٝوّٞ أ٣ؼبً ثٌجؼ ؽوًخ ػٔٞك أُٞاس٤و ٝافزياٍ ٝىٗٚ اُلبئغ ػٖ اُؾُٔٞخ أُـجوخ ػ٠ِ 

 اُؾلو.اُلهبم فلاٍ ػ٤ِٔخ 

رسزقلّ ٖٓ أعَ رو٤َِ سوػخ ٗيٍٝ ػٔٞك ٓغٔٞػةخ أُٞاسة٤و ٝآزظةبص عةيء ٓةٖ       اٌىٛاثؼ اٌّسبػذح : -

 اُـبهخ أُزؾوهح أص٘بء الإٗياٍ ٝرسزقلّ ك٢ ؽبٍ الأٝىإ اُضو٤ِخ . 

٣زْ افز٤به ٓئشواد اٌُبثؼ ػ٠ِ أسبً رةؤ٤ٖٓ ػةيّ كوِٓةخ ًةبك٢ ٓةٖ أعةَ ٓسةي أُٞاسة٤و مٝاد الأٝىإ         

 ٣زـبثن ٓغ اُؾُٔٞخ اُؼظ٠ٔ ػ٠ِ اُقـبف ك٢ ؽبُخ سبً٘خ ٝثؤٓبٕ .  الأًجو ٝاُن١

إ ػيّ اُلوِٓخ ٌُِبثؼ اُوئ٤س٢ اُ٘برظ ػٖ الاؽزٌبى ث٤ٖ اُِوْ الاؽزٌب٤ًخ ٝػغلاد اُلوِٓخ ٣غت إٔ ٣ئٖٓ 

 اُشوؽ اُزب٢ُ : 

6)25-)≥1.5
  

  
  Kb] 

MB ,ػيّ اٌُجؼ :N.m. 

Mdاكؼخ, : اُؼيّ اُلٝها٢ٗ لاسـٞاٗخ الاعٜيح اُوN.m. 

[Kb].ٚٓؼبَٓ اؽز٤بؿ٢ اٌُجؼ أُسٔٞػ ث : 

٣ٝورجؾ اُؼيّ اُلٝها٢ٗ لاسـٞاٗخ الأعٜيح اُواكؼخ ثبُؾُٔٞخ الأػظ٤ٔخ أُسٔٞػ ثٜب ػ٠ِ اُقـبف ٣ٝيكاك 

 ػٔن اُجئو ٣ٝؼـ٠ ثبُؼلاهخ : 

7)25- )   
(       )  (  1)

   1
 

  

2
 

 ن١ ٣ُٞلٙ اٌُبثؼ اُوئ٤س٢ ك٤ؾلك ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ : أٓب ػيّ اُلوِٓخ اُ

8)25- )   
    

2(    1) 

4   
    

 : ػوع اُظلبئؼ الاؽزٌب٤ًخ .   

Db . ػلك ػغِخ اٌُبثؼ اُوئ٤س٢ : 
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 : ػلك اشوؿخ اٌُبثؼ .   

 : ٓؼبَٓ الاؽزٌبى ث٤ٖ اُظلبئؼ ٝػغِخ اٌُبثؼ .   

ُزٔبس٢ أُؾ٤ـ٢ اُ٘برظ ػٖ رٞرو شو٣ؾ كوِٓخ ثة٤ٖ ػغةلاد اُلوِٓةخ ٝاُظةلبئؼ     : اُؼـؾ أُؾ٤ـ٢ ا    

 الاؽزٌب٤ًخ ٣ؾلك ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ : 

5-29))  
2 

    
 

 ٝرٌٕٞ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِؼـؾ اُزٔبس٢ ػ٘ل اُـوف أُسؾٞة : 

0)35-)     
2 

    
 

الأطـو١ ٣ٌٕٞ ػ٘ةل اُـةوف اُسةبؽت ٣ٝؼـة٠      ٝٝكوبً ُيا٣ٝخ اؽبؿخ شو٣ؾ اُلوِٓخ كبٕ اُؼـؾ أُؾ٤ـ٢

 ثبُؼلاهخ : 

     
2 

    
(5-31)                                                                               

 : هٞر٢ اُشل ك٢ اُٜ٘ب٣خ أُسؾٞثخ ٝاُٜ٘ب٣خ اُسبؽجخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .     ؽ٤ش إٔ : 

 : ٠خإٌّضذح اٌشؽٛ   -5-5

 رؼزجو أُ٘ؼلح اُوؽ٣ٞخ اؽلٟ الأعٜيح أُ٘لنح اُوئ٤س٤خ ك٢ ٝؽلح اُؾلو ٝرسزقلّ ُِو٤بّ ثٜٔبّ ػل٣لح ٢ٛٝ :  

 رل٣ٝو ٓغٔٞػخ أُٞاس٤و أص٘بء اُؾلو .  .1

 آزظبص اُؼيّ اُلٝها٢ٗ الاهرلاك١ ٝرؤ٤ٖٓ اُلكغ اُشبه٢ُٞ ػ٘ل اُؾلو اُزٞهث٢٘٤ أٝ اٌُٜوثبئ٢ .  .2

 لاٍ ػ٤ِٔبد اؿبُخ أُغٔٞػخ ػ٘ل اُؾلو . اس٘بك ٓغٔٞػخ أُٞاس٤و ف .3

 اُزل٣ٝو أُٞهؼ٢ ُِٔٞاس٤و أص٘بء الاطـ٤بك ٝأص٘بء أُشبًَ .  .4

 أُسبٛٔخ ك٢ شل ٝكي أُٞاس٤و فلاٍ ػ٤ِٔبد اُوكغ ٝالإٗياٍ .  .5

رؾلك أُئشواد اُزظ٤ٔ٤ٔخ ُِٔ٘ؼلح اُوؽ٣ٞخ اٗـلاهبً ٖٓ ث٤٘خ اُجئو ٝرش٤ٌِخ اُؾلو أُسزقلٓخ ٝأُزـِجبد 

 ىٓخ ٖٓ أعَ ػ٤ِٔخ اُؾلو ٝػ٤ِٔبد اُزـ٤ِق ٝاُسٔ٘زخ اُلا

: ٣غةةت إٔ ٣ٌةةٕٞ ًبك٤ةةبً ٓةةٖ أعةةَ اٗةةياٍ ٓٞاسةة٤و اُزـ٤ِةةق ٝاُةةلهبم          لغههش فزؾههخ إٌّضههذح اٌشؽ٠ٛههخ    -1

 أُسزقلٓخ ك٢ ؽلو اُجئو ٣ٝؾلك هـو اُلزؾخ ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ : 

)325- )        

 ؽ٤ش : 

Db  . هـو كهبم أُوؽِخ اُسـؾ٤خ : 

30  ): اُلواؽ ُٔوٝه هأً اُؾلو ثسُٜٞخ     50  ) 
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 اٌؾٌّٛخ اٌسزب٠زى١خ اٌّسّٛػ ثٙب :  -2

اُؾُٔٞخ اُسزب٣ز٤ٌخ أُسٔٞػ ثٜب ٣غت إٔ رٌٕٞ ًبك٤خ ٖٓ أعَ ٓسي ٓٞاس٤و اُزـ٤ِق الأًضةو ٝىٗةبً ٝثؾبُةخ    

 سٌٕٞ ٝرؾلك ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ : 

          (5-33)        C0 

Gmaxٝ :.ىٕ رش٤ٌِخ ٓٞاس٤و اُزـ٤ِق الاًجو أُسزقلٓخ ك٢ ٓغبٍ اُؾلو أُؼ٢٘ 

P.اُؾُٔٞخ أُسزووح أُسٔٞػ ثٜب ُوؽ٢ أُ٘ؼلح اُوؽ٣ٞخ : 

C0.اُؾُٔٞخ أُسزووح ُٔؼبعغ أُس٘ل اُوئ٤س٢ ُوؽ٢ أُ٘ؼلح : 

 ػذد اٌذٚساد إٌّضذح اٌشؽ٠ٛخ :  -3

 250     ك اُلٝهاد الأػظ٣٢ٔزْ افزجبهٙ ؿجوبً ُٔٞاطلبد ػ٤ِٔخ اُؾلو ٣ٝؾلك ػل    

15     ٣ٝؾلك ػلك اُلٝهاد الأطـو١   50     

  :ٖٝٓ فلاٍ مُي ٣ٌٖٔ رؾل٣ل ٓغبٍ أُؼب٣وح ثبُؼلاهخ 

    
    

    
              (5-34)                                                                             

   

 ٝػلك سوع أُ٘ؼلح ٣يكاك ٝكوبً ُِؼلاهخ اُزب٤ُخ : 

             (5-35)       

ZD.ػلك اُسوع أُ٘وُٞخ ٖٓ ٓؾٞه اسـٞاٗخ الاعٜيح اُواكؼخ : 

m.ػلك أُؾٞلاد اُ٘غ٤ٔخ اُز٢ ٣ٌٖٔ رو٤ًجٜب ػ٠ِ أُؾٞه اُوبئل ُِٔ٘ؼلح اُوؽ٣ٞخ : 

 إ أُ٘ؼلح اُوؽ٣ٞخ ٝكن هبٕٗٞ أُزٞا٤ُخ اُٜ٘لس٤خ ٝرؾلك اُو٤ْ الاٗزوب٤ُخ )اُٞسـ٤خ( أسوع كٝه

           (5-36)      1   

            (5-37)   √  
  1

 

 .(i,i-1)ػلك كٝهاد هؽ٠ أُ٘ؼلح اُوؽ٣ٞخ أُـبثوخ ُِٔواؽَ  1      :

 .Rn:اً أُزٞا٤ُخ اُٜ٘لس٤خ.ٝرؾلك ٖٓ ٓؼوكخ ٓغبٍ أُؼب٣وح اُسوػ٢  

 اسزغبػخ إٌّضذح اٌشؽ٠ٛخ :  -4

 ٣غت إٔ رٌٕٞ ٖٓ أعَ رل٣ٝو ٓغٔٞػخ أُٞاس٤و ٝاُلهبم ٝرلز٤ذ اُظقٞه ك٢ هؼو اُجئو ٝرؾلك ثبُؼلاهخ : 

          (5-38)                                                                           (   

  )   

NF :ُ ِزل٣ٝو اُؾو ُِٔٞاس٤والاسزـبػخ اُلاىٓخ. 

Nb :و.الاسزـبػخ اُلاىٓخ ُزل٣ٝو اُلهبم ٝرلز٤ذ اُظقٞه ك٢ هبع اُجئ 

 ٓؼبَٓ أُوكٝك أُل٤ل ُ٘وَ اُؾوًخ ك٢ اعياء أُ٘ؼلح اُوؽ٣ٞخ اُؼبِٓخ.  :
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 ٝرؾلك اُؼلاهخ اُزب٤ُخ الاسزـبػخ اُلاىٓخ ُِزل٣ٝو اُؾو ُِٔٞاس٤و : 

       (5-39)           2    1 7 

 ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ : Nbٝرؾلك الاسزـبػخ اُلاىٓخ ُزل٣ٝو اُلهبم ٝرلز٤ذ اُظقٞه ك٢ هبع اُجئو 

        (5-40)                                                                   3 5         10
 2

 

 ؽ٤ش إٔ : 

 : ٓؼبَٓ اؽزسبة اٗؾواف اُجئو .   

     : ًضبكخ سبئَ اُؾلو   

      : رسبهع اُغبمث٤خ الأهػ٤خ  

 ( ): هـو ٓٞاس٤و اُؾلو   

 ( ): ؿٍٞ ٓغٔٞػخ أُٞاس٤و   

 (     ): ػلك اُلٝهاد   

  3 0 2 0  أُسزؼِٔخ :   2 0 1 0  : ٓؼبِٓخ ؽبُخ اُلهبم : اُغل٣لح :   

 (  ): اُؾُٔٞخ ػ٠ِ اُلهبم   

 (   ): هـو اُلهبم   

 (   ): ػلك كٝهاد اُلهبم   

 

 ِضخبد سبئً اٌؾفش :     -5-6

إ اُؼ٘ظةةو الأسبسةة٢ كةة٢ ر٘ل٤ةةن ػ٤ِٔةةخ اُةةلٝهإ سةةبئَ اُؾلةةو ٝرشةةـ٤َ أُؾةةوى اُؼ٘لةة٢ اُغةةٞك٢ كةة٢ ؽبُةةخ   

ُؼوٝه٤٣ٖ ٝعٞكٙ ٣زٔضَ ثٔؼقبد اُؾلو أٌُجس٤خ اُز٢ ٣وّٞ ثلكغ اُسبئَ ثبُـياهح ٝاُؼـؾ أُـِٞث٤ٖ ٝا

ُزةةؤ٤ٖٓ كٝهح اُسةةبئَ اٌُبِٓةةخ ٝهكةةغ اُلزةةبد أُؾلةةٞه ٝافواعةةٚ فةةبهط اُجئةةو اُةة٠ اُسةةـؼ ٝرؾو٤ةةن ػةةـؾ     

٤ٛلهٝسةةزب٣ز٢ٌ ٣ؼةةبكٍ ػةةـؾ اُـجوةةبد أص٘ةةبء اُؾلةةو ٝرجو٣ةةل ٝري٤٣ةةذ اُةةلهبم ٝرٌةة٣ٖٞ ؿجوةةخ ؿ٤٘٤ةةخ ٓـِلةةخ      

 هئ٤س٤٤ٖ :  ُغلهإ اُجئو ٝٓؾبكظخ ػ٤ِٜب ٖٓ اُزٜلّ ٝرزٌٕٞ ٓؼقخ اُؾلو أٌُجس٤خ ٖٓ هس٤ٖٔ

 : اُوسْ ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ اُ٘بهَ ُِؾوًخ .  الأٍٝ

 : اُوسْ ا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝ اُن١ ٣وّٞ ثؼ٤ِٔخ سؾت ٝػـ سبئَ اُؾلو ٝكن اُـياهح ٝاُؼـؾ أُـِٞث٤ٖ . اُضب٢ٗ 

 اٌّزغٍجبد الأسبس١خ ٌٍّضخبد اٌؾفش : 
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 كؼب٤ُخ ُز٘ظ٤ق اُجئو .  آٌب٤ٗخ ر٘ظ٤ْ ؿياهح أُؼقخ ٝاُزؾٌْ ك٤ٜب ك٢ اُؾلٝك أُـِٞثخ ُزؤ٤ٖٓ أًضو  -1

رؤ٤ٖٓ أُؼقخ اسزـبػخ ًبك٤خ ُوكغ اُلزبد أُؾلٞه ٝافواعٚ ٖٓ اُجئو ٝرشـ٤َ أُؾوى اُغٞك٢ ك٢ ؽبُخ  -2

 اُؾلو اُزٞهث٢٘٤ . 

اٗزظبّ سوػخ عو٣بٕ سبئَ اُؾلو ػ٘ل ٓقوط أُؼقبد ُزلاكة٢ ؽٔةٞلاد اُؼـبُةخ ٝرزجةب٣ٖ اُؼةـؾ ٗز٤غةخ        -3

 اُؼوثبد ا٤ُٜله٤ٌ٤ُٝخ . 

 أُؼقبد اُزؼبَٓ ٓغ اُسٞائَ أُؼبُغخ ثبلإػبكبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُقزِلخ . آٌب٤ٗخ  -4

رؾو٤ن كزوح اسزقلاّ ًبك٤خ لأعياء أُؼقخ أُزؼبِٓخ ٓغ سبئَ اُؾلو ٝاػةبكخ ٝآٌب٤ٗةخ اسةزجلاُٜب ثسةُٜٞخ      -5

 ػ٘ل اسزٜلاًٜب . 

 ٟ ُِٔؼقخ . رظ٤ْٔ أُؼقخ ٣ئٖٓ آٌب٤ٗخ رٞط٤ِٜب ثٔغٔٞػخ اُزشـ٤َ ٖٓ اُغٜز٤ٖ ا٠٘ٔ٤ُ ٝا٤ُسو -6

 آٌب٤ٗخ ٗوَ أُؼقخ ٓغٔؼخ ُٔسبكبد ؿ٣ِٞخ أٝ هظ٤وح ًٝنُي آٌب٤ٗخ رـ٤٤و ٓٞهؼٜب ك٢ ٝؽلح اُؾلو .  -7

 رٞاكن ٗوَ أُؼقخ ٓغٔؼخ ُٔسبكبد ؿ٣ِٞخ أٝ هظ٤وح ًٝنُي آٌب٤ٗخ رـ٤٤و ٓٞهؼٜب ك٢ ٝؽلح اُؾلو .  -8

 ؽسبثبد ِضخخ اٌؾفش ٚاٌّغّٛػخ ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ : 

وط ٓؼقخ اُؾلو ػ٠ِ ه٤ْ أُوبٝٓبد ا٤ُٜله٤ٌ٤ُٝخ ك٢ أعياء ٓ٘ظٞٓخ كٝهإ سبئَ ٣ؼزٔل اُؼـؾ ػ٘ل ٓق

 اُؾلو ٝرٌٕٞ ه٤ٔزٚ ٓسب٣ٝخ ُٔغٔٞػخ ه٤ْ ٛنٙ أُوبٝٓبد : 

         (5-41)    1               

 ٝرؾست اُـياهح أُضب٤ُخ ُِٔؼقبد أؽبك٣خ اُشٞؽ ٖٓ اُؼلاهخ : 

             (5-42)   
     2    

240
 

 ؽ٤ش إٔ : 

 : ػلك أٌُبثس .   

 .  ( ): هـو أٌُبثس   

 . ( ): ؿٍٞ اُشٞؽ   

 : ػلك الأشٞاؽ ك٢ اُله٤وخ .  

 أٓب اُـياهح أُضب٤ُخ ُِٔؼقبد ص٘بئ٤خ اُشٞؽ كزؾلك ثبُؼلاهخ : 

            (5-43)   
(2   )   

60
 

 ؽ٤ش إٔ : 

 . : ٓسبؽخ ٓوـغ أٌُجس  

 : ٓسبؽخ مهاع أٌُجس .   



  

43 
 

 ُ٘ؾظَ ػ٠ِ اُـياهح أُضب٤ُخ .  ( )ثؼلك أٌُبثس  (  )ٝك٢ ؽبُخ رؼلك أٌُبثس ص٘بئ٤خ اُشٞؽ ٗظوة 

٣ٌٖٝٔ رؾل٣ةل اُـةياهح اُلؼ٤ِةخ ٌُةَ ؽبُةخ ػِة٠ اٗلةواك ػِة٠ ػةٞء اُظةوٝف أُؾةلكح ُؼٔةَ أُؼةقخ ٝكةن               

 اُؼلاهخ : 

          (5-44)         

 :  ؽ٤ش إٔ

 : ٓؼبَٓ اُـياهح اُؾغ٤ٔخ .   

 ٝرؾلك اُـياهح اُؾغ٤ٔخ ٝؽ٤لح اُشٞؽ ٝؽل٣خ أٌُجس ٖٓ اُؼلاهخ : 

        (5-45)  2        

 ٣ٝؾلك أُوكٝك أُل٤ل ُِٔؼقخ ٖٓ اُؼلاهخ : 

        (5-46)           

 ؽ٤ش إٔ : 

 (97 0   ): أُوكٝك أُل٤ل ا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝ    

 (97 0   ): أُوكٝك أُل٤ل اُؾغ٢ٔ   

 (85 0   ): أُوكٝك أُل٤ل ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ    

 ٝرؾلك سوػخ ؽوًخ أٌُجس ثبُؼلاهخ : 

          (5-47)  
2    

60
 

 ٣ٝؾلك هـو أٌُجس ك٢ أُؼقبد ص٘بئ٤خ اُشٞؽ ٖٓ اُؼلاهخ : 

               (5-48)  √ 19 

     
 

  2

2
 

 ٣ٝؾلك ؿٍٞ ه٤ٔض أُؼقخ ثبُؼلاهخ : 

            (5-49)           

 : ؿٍٞ أٌُجس ، ِْٓ    

 : اؽز٤بؿ٢ اُـٍٞ ِْٓ    

 ٝرؾلك اسزـبػخ ٓؼقبد سبئَ اُؾلو ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ : 
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            (5-50)   
   

  
 

 (  )ٍٞ ٓسبه سبئَ اُؾلو ُٝلٝهح ًبِٓخ : اُؼـؾ اُؼبئغ ػ٠ِ ؿ  

 : أُوكٝك أُل٤ل ا٢ٌُِ .    

Q.اُـياهح أُضب٤ُخ ُِٔؼقخ : 

 ؾشوبد اٌّسزخذِخ فٟ ٚؽذح اٌؾفش :اٌّ   -5-7

٣زْ افز٤به ٓؾوًبد أُ٘لنح اُوئ٤س٤خ ُٞؽلح اُؾلو )الأعٜيح اُواكؼخ ٝأُ٘ؼلح اُوؽ٣ٞخ ٝٓؼقبد اُؾلو( 

 ٤خ : ٝكن أُئشواد اُزبُ

 ٓظبكه اُزـن٣خ أُزٞكوح .  -1

 ٓولاه الاسزـبػخ أُـِٞثخ .  -2

 أُٞاطلبد ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ُلأعٜيح أُ٘لنح .  -3

 اُزٌُ٘ٞٞع٤ب أُوزوؽخ ُؼ٤ِٔبد اُؾلو ٝاُوكغ ٝالإٗياٍ  -4

 اُزؾل٣ل اٌُز٢ِ ٝاُؾغ٢ٔ ُِٔؾوًبد .  -5

 ؽست ٓظبكه اُزـن٣خ رسزقلّ أُؾوًبد اُزب٤ُخ :

 )ك٣يٍ( ٓؾوًبد الاؽزوام اُلاف٢ِ  -1

 أُؾوًبد اٌُٜوثبئ٤خ .  -2

 أُؾوًبد اُؼ٘ل٤خ ٝاُـبى٣خ .  -3

 ؽست ؿج٤ؼخ اُزشـ٤َ رظ٘ق ٓظبكه اُوٟٞ أُؾوًخ ا٠ُ : 

 ٓظبكه كوك٣خ .  -1

 ٓظبكه عٔبػ٤خ .  -2

 إ٠غبث١بد اسزخذاَ اٌمٜٛ اٌّؾشوخ اٌغّبػ١خ : 

 رو٤َِ ػلك أُؾوًبد .  -1

 رقل٤غ الاسزـبػخ أُـِٞثخ ٌَُ ٓؾوى .  -2

 سٍج١برٙب : 

 ؼقخ ٛنٙ أُغٔٞػخ . ٓ -1

اٗقلبع ٓوكٝكٛب أُل٤ل ٗز٤غخ اُؼلك اٌُج٤ةو ُِٔؾةٞلاد ٝأعٜةيح ٗوةَ اُؾوًةخ اُةن١ ٣ةوثؾ ٛةنٙ أُؾوًةبد           -2

 ثبلأعٜيح أُ٘لنح اُوئ٤س٤خ . 

 إ٠غبث١بد اسزخذاَ ِغّٛػخ اٌمٜٛ اٌّؾشوخ اٌفشد٠خ : 
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ٝأعٜةيح ٗوةَ اُؾوًةخ     ٣ٌٕٞ ٌَُ عٜبى ٓ٘لن ك٢ ٝؽلح اُؾلو ٓغٔٞػخ رشـ٤َ فبطةخ ثةٚ رشةَٔ أُؾوًةبد     -1

 اُز٢ رٌٕٞ أثسؾ ٓٔب ٢ٛ ػ٤ِٚ ك٢ اُزشـ٤َ اُغٔبػ٢ . 

 رئٖٓ سوع اُلٝهإ أُـِٞثخ .  -2

 رسٔؼ ثبُزشـ٤َ ٝاُزٞهق اُسو٣ؼ٤ٖ .  -3

رقةةيٕ اُزظةة٤ٔٔبد ٝأُقــةةبد اُؾو٤ًةةخ لأعٜةةيح ٗوةةَ اُؾوًةةخ ثسةة٤ـخ ٝرةةئٖٓ اُؾوًةةخ ثسةة٤ـخ ٝرةةئٖٓ      -4

 و . اُزٞى٣غ اُغ٤ل ٝأُ٘زظْ ُِٔؼلاد ك٢ ٝؽلح اُؾل

 رئٖٓ ٛنٙ أُغٔٞػخ ٓوكٝكاً ٓل٤لاً ػب٤ُبً ٗسج٤بً ٝمُي ُوِخ ػلك ٛنٙ أُؾٞلاد ٝثسبؿزٜب .  -5

 الأسس اٌؾسبث١خ لاخز١بس اٌّؾشوبد : 

 ٣زْ افز٤به ٗٞع أُؾوى ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ه٤ٔخ الاسزـبػخ اُؾسبث٤خ ُِٔؾوًبد اُن١ ٣غت إٔ : 

 خ ٜٓ٘ب . رٌٕٞ اسزـبػخ اُ٘ظب٤ٓخ ٓسب٣ٝخ ُلاسزـبػخ أٝ هو٣ج -1

 ٣ئٖٓ أُؾوى الأٓل ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئك١ ا٠ُ رسق٤ٖ أُؾوى اٌُٜوثبئ٢ ٝرسو٣غ اسزٜلاى أُؾوى اُؾواه١ .  -2

 ُنُي لا ثل ٖٓ رؾل٣ل الاسزـبػخ اُؾسبث٤خ ُِٔؾوًبد أُسزقلٓخ ك٢ ٝؽلح اُؾلو أٝلًا . 

ٔؾٞلاد ٝرشة٤ٌلارٜب  رؾلك ٛنٙ الاسزـبػخ ٖٓ اسزـبػبد الأعٜيح أُ٘لنح ٓغ الأفن ثبُؾسجبٕ ٓقــبد اُ

 . 

 ك٢ ؽبُخ ٓظبكه اُوٟٞ أُؾوًخ اُلوك٣خ : رؾلك الاسزـبػخ اُؾسبث٤خ ُِٔؾوى ٖٓ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ :  -

   
 

 
               (5-51) 

كةة٢ ؽبُةةخ ٓظةةبكه اُوةةٟٞ أُؾةةوهح اُلوك٣ةةخ : رؾةةلك اسةةزـبػخ أُؾةةوى ٝكةةن اسةةزـبػخ الأعٜةةيح أُ٘لةةنح    -

 ُؼلاهخ اُزب٤ُخ : اُؼبِٓخ ك٢ إٓ ٓؼبً ٖٓ ا

             (5-52)   
 1  2    

 
 

ك٢ ؽبُخ ٓظبكه اُوٟٞ أُؾوًخ اُلوك٣ةخ أٝ اُغٔبػ٤ةخ ٓزؼةلكح أُؾوًةبد كةبٕ الاسةزـبػخ اُؾسةبث٤خ كة٢          -

 ٛنٙ اُؾبُخ رؾلك ٝكن اُؼلاهز٤ٖ اُزب٤ُز٤ٖ : 

             (5-53)   
 

  
 

             (5-54)
 

   
 

 1  2     

  
 

Ne الاسزـبػخ اُؾسبث٤خ ُِٔؾوى ، ٤ًِٞ ٝاؽ : 

 : الاسزـبػخ أُسزـِخ ٖٓ هجَ اُغٜبى أُ٘لن ك٢ ؽبُخ ٓظبكه اُوٞح أُؾوًخ اُلوك٣خ .   

 1   2 أُؾوًخ  : اسزـبػخ الأعٜيح أُ٘لنح اُؼبِٓخ ك٢ ٟٖ ٓؼبً ك٢ ؽبُخ ٓظبكه اُوٟٞ      

 اُغٔبػ٤خ . 

 : ػلك أُؾوًبد ك٢ أُغٔٞػخ .   
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 : أُوكٝك أُل٤ل ا٢ٌُِ ُِسِسِخ اُؾو٤ًخ ٓب ث٤ٖ ٓؾٞه أُؾوى ٝٓؾٞه اُغٜبى أُ٘لن .   
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 اٌفصً اٌخبِس

 اٌؾسبثبد اٌزص١ّ١ّخ

Designing calculations 
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( ُٔؼوكةةخ أُؼـ٤ةةبد أُـِٞثةةخ)ؿٍٞ   1-6ًبسةةذ اُشةةٌَ ) لإعةةواء اُؾسةةبثبد ٣غةةت الإؿةةلاع ػِةة٠ اُلٞه    

ٝاهـبه ٓٞاس٤و اُزـ٤ِق ٌَُ ٓوؽِخ, اهـةبه هإًٝ اُؾلةو كة٢ ًةَ ٓوؽِةخ, ٗةٞع ٝاُةٞىٕ اُ٘ةٞػ٢ ُسةبئَ          

 اُؾلو ٌَُ ٓوؽِخ....( ُِجلء ثبُؾسبثبد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌزٞ سٛف رغشٜ ػ١ٍٗ اٌؾسبثبد.  7-( فٛسوبسذ ثئش صذد1-6ىً )اٌش

( ٔ٘ـوةةخ اُٞسةةـ٠جئةةو الاسزٌشةةبك٢ كةة٢ )اُلهاسةةخ اُزظةة٤ٔ٤ٔخ لافز٤ةةبه ٝؽةةلح اُؾلةةو سةةٞف رةةزْ ػِةة٠ اُإ اُ

 رـ٤ِلٚ ًٔب ك٢ اُغلٍٝ اُزب٢ُ : ٝ ثوٗبٓظ ؽلوٙ  ْ رظ٤ْٔٝاُن١ ر

 اٗزبع٤خ ٝسـ٤خ صبُضخ ٝسـ٤خ صب٤ٗخ   ٝسـ٤خ أ٠ُٝ   سـؾ٤خ   أُوؽِخ  
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 715 2280 2820 3370 5000 (m)ػٔن أُوؽِخ 

 509 2127 2712 3167 4756 (m)و اُؾلو ؿٍٞ ٓٞاس٤

 108 54 54 54 54 (m)ؿٍٞ ٓٞاس٤و اُؾلو أُضوِخ 

  m(inch)ؿٍٞ ٝهـو أػٔلح اُؾلو 

(dec*dic)  

98(10*3) 99(9*3) 54(8*3) *2)(6
1

4
149 190(4.75) 

 626,15 1205,62 1224,2 1488,3 1494,04 (KN)ٝىٕ رش٤ٌِخ اُؾلو 

grf/cmُؾلو اُٞىٕ اُ٘ٞػ٢ اُسبئَ ا
3

 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 

 1000,0705 1397,32 329,4 213,08 117,6 (KN)ٝىٕ ٓٞاس٤و اُزـ٤ِق 

 kgf/m 38 38 38 38 26ٝىٕ ٝاؽلح اُـٍٞ ُٔٞاس٤و اُؾلو 

20 3 (inch)هـو ٓٞاس٤و اُزـ٤ِق 

8
 13 9

5

3
 7 5 

5 5 (inch)هـو ٓٞاس٤و اُؾلو 
 

5 5 3,5 

grf/cmًضبكخ أُؼلٕ 
3

 7.85 7.85 7.85 7.85 7.85 

ٝىٕ ٝاؽةةةلح اُـةةةٍٞ ُٔٞاسةةة٤و اُؾلةةةو أُضوِةةةخ  

kgf/m  

72,2 72,2 72,2 72,2 72,2 

26  (inch)هـو اُلهبم 
 

17 
1

4
 12 

1

4
 8 

1

2
 5,7/8 

 kgf/m  362 362 286.4 139,5 115ٝىٕ ٝاؽلح اُـٍٞ لأػٔلح اُؾلو 

 

     ٕ    ُٝةة٠اُزـ٤ِةةق ُِٔوؽِةةخ اُٞسةةـ٤خ الأ   ٓٞاسةة٤و ٗلاؽةةظ إٔ أًجةةو ؽُٔٞةةخ ػِةة٠ اُقـةةبف ٛةة٢ ٝى

1397 32   1 5  2095 98   

 ؽسبثبد ثشط اٌؾفش :    -6-1

 اٌؾّٛلاد اٌشبل١ٌٛخ اٌّؤصشح ػٍٝ لبػذح اٌجىشاد اٌزبع١خ :  - أ

     32 1397   ك٢ ؽبُخ اُسٌٕٞ  -

 ( ٗغل إٔ : 6-5ٖٓ اُؼلاهخ )

    25  (40  30  10) 10
 3  37    

 ( ٗغل : 2-5خ )ٖٓ اُؼلاه

    1397 32  37  
2  1397 32

10
 1713 78    

 ك٢ ؽبُخ اُوكغ ٝالإٗياٍ : 

    1  0 02  1  0 2  0 8  

 (  ٗغل : 3-5ٖٝٓ اُؼلاهخ )

    1397 32  37  
2  1397 32

10  0 8
 1783 65    

 ( ٗقزبه اُجوط اُن١ ٣زؾَٔ ٛنٙ اُؾُٔٞخ . 2ٝثبسزقلاّ علٍٝ )ِٓؾن 

45    اُجوط ٛٞ ص٘بئ٢ اُوٞائْ :  ك٘غل إٔ   250  

 اٌؾّٛلاد الأفم١خ اٌّؤصشح ػٍٝ لبػذح ِغّٛػخ اٌجىشاد اٌزبع١خ ٔز١غخ شذ عشفٟ ؽجً اٌؾفش :  - ة

 ( ٗغل : 4-5ك٢ ؽبُخ اُسٌٕٞ : ٝاُـوكبٕ ٓضجزبٕ ثغٜخ ٝاؽلح ٖٓ اُؼلاهخ ) - أ

    
1397 32

10
 (1 15  0 1)  34 933    
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     ؽ٤ش إٔ : 
6

40
 0 15       

4

40
 0 1  

 ( ٗغل : 4-5ٝاُـوكبٕ ٓضجزبٕ ثغٜز٤ٖ ٓزؼبًسز٤ٖ : ٖٓ اُؼلاهخ )

    
1397 32

10
(0 15  0 1)  6 986   

 ك٢ ؽبُخ اُؾوًخ :  - ة

 ( : 5-5اُـوكبٕ ٓضجزبٕ ٖٓ عٜخ ٝاؽلح ٖٓ اُؼلاهخ )

    
1397 32

10  0 8
 (0 15)  

1397 32  0 8

10
 (0 1)  37 378   

 ( : 5-5اُـوكبٕ ٓضجزبٕ ثغٜز٤ٖ ٓزوبثِز٤ٖ ٖٓ اُؼلاهخ ) -

    
1397 32

10  0 8
(0 15)  

1397 32  0 8

10
(0 1)  15 021   

 اٌّشوجخ الأفم١خ ِٓ ٚصْ ِمبعغ اٌّٛاس١ش اٌّسزٕذح ػٍٝ ِؾٛس ِخضْ اٌّٛاس١ش :  -3

 ( ٝثبػزجبه :7-5ٖٓ اُؼلاهخ )

  
27

26 5
 1 0188  

   4756  26  10  1236 560   

    1 0188  1236 56     (
4

2
)  43 993   

 

 

 اسزمشاس٠خ اٌجشط :  -4

 ( ٗغل إ ػيّ الاٗولاة : 9-5ٖٓ اُؼلاهخ )

    25  40  16 66  15  43 993  26  2393 718     

 ( ٗغل إ ػيّ الاسزوواه : 10-5ٖٝٓ اُؼلاهخ )

    850  4  3400     

 ك٘غل :  (8-5)َ الاسزوواه ٣ؾست ٖٓ اُؼلاهخ ٝٓؼبٓ

  
3400

2393 718
 1 42  

 (1.5-1.2اماً اُجوط اُظبه١ ٓسزووٝمُي ٝكن أُغبٍ )

 :  جبيؽسبثبد ِٕظِٛخ اٌى   -6-2

 ( ؽ٤ش : 11-5ؿٍٞ ًجَ اُؾلو ٣ؾست ٖٓ اُؼلاهخ )

   
 

2
     

 

2
 1120  1759   1 759  
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   40(10  2)  1 759(10  1)  80  579 3      580  

 لٜٛ اٌشذ فٟ اٌغشف١ٓ اٌّزؾشن ٚاٌضبثذ : 

 ك٢ ؽبُخ اُسٌٕٞ : - أ

         1397 32  37  1434 32   

 ( ٗغل إٔ : (12-5ٖٓ اُؼلاهخ 

  
1434 32

10
 143 432   

 ك٢ ؽبُخ اُوكغ :  - ة

 اُشل ك٢ ٜٗب٣خ أُزؾوًخ :  -

 ( ٗغل : 13-5ٖٓ اُؼلاهخ )

   1434 32
1 03

10(1 03  1)

1 03
10  1

 168 146    

 اُشل ك٢ اُٜ٘ب٣خ اُضبثزخ :  -

 ( 14-5ٖٓ اُؼلاهخ )

   1434 32
1 03  1

1 03(1 03
10  1)

 121 47    

 ك٢ ؽبُخ الإٗياٍ :  - د

 اُشل ك٢ اُٜ٘ب٣خ اُضبثزخ : 

 (5-15ٖٓ اُؼلاهخ)

   1434 32
1 03

10(1 03  1) 

1 03
10  1

 188 146     

 اُشل ك٢ اُٜ٘ب٣خ أُزؾوًخ: 

 (5-16ٖٓ اُؼلاهخ)    

   1434 32
1 03

10(1 03  1) 

1 03(1 03
10  1)

 163 248   

 أُوكٝك أُل٤ل ُِٔ٘ظٞٓخ :  -

  
1 03

10 1

10 1 03
10 (1 03  1)

 0 85 

 اؽز٤بؿ٢ أُزبٗخ ٌُجَ اُؾلو :  -
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كزٌةٕٞ   (  32)ؾجَ اُؾلو ٗقزبه هـةو ؽجةَ اُؾلةو الاكزواػة٢ ٝٛةٞ      ٖٓ علٍٝ أُئشواد الاسبس٤خ ُ

ٝاُوٞح اُؼظ٠ٔ ُِشل اُن١ ٣زؼوع ُٜةب اُؾجةَ ًٔةب ٝعةلٗب ٓةٖ اُؼلاهةخ        (  679)هٞح اُوـغ أُٞاكوخ ُٚ  

 ( ٗغل : 17-5ٖٝٓ اُؼلاهخ )  (188.146KN)( رسب١ٝ 13-5)

  
679

188 146
 ( 3 – ٢ٛٝ5 روغ ك٢ أُغبٍ ) 608 3 

 ؽسبثبد الأعٙضح اٌشافؼخ :    -6-3

 ( ٗغل إٔ : 19-5اُسؼخ اُس٤ٌِخ لاسـٞاٗخ أُِلبف : ٖٓ اُؼلاهخ ) -

   10  40  80  480  

 هـو اسـٞاٗخ أُِلبف ٛ٘ب ٖٓ اُؼلاهخ اُز٢ رٔضَ ٝؽلاد اُؾلو أُزٞسـخ ٝاُضو٤ِخ: -

   25  32  800   

 : ( ٗغل 5-18ؿٍٞ اسـٞاٗخ الأعٜيح اُواكؼخ ٖٓ اُؼلاهخ ) -

   2  40 44    (1)  1 412   

 ؽ٤ش : 

   √6
2  40

2
 

   40 447  

 ( ٗغل :5-20ػلك ُلبد ؽجَ اُؾلو ػ٠ِ ًَ ؿجوخ ٖٓ اُـجوبد ٖٓ اُؼلاهخ ) -

   
1412

1 1  0 032
  ُلخ41  113 40 

 ( ؽ٤ش إٔ : 5-22ػلك اُـجوبد : ٖٓ اُؼلاهخ : ) -

480    40 113    0 8  0 032  (  1)  0 93  0 032  

480  3 742 2  99 97   

2  ٓوكٞع 1  ٓوجٍٞ       8 30    4 155 

155 4  ٝٓ٘ٚ ػلك اُـجوبد :   5 

 

 الاسزغبػخ اٌّغٍٛثخ ٌزشغ١ً اٌٍّفبف : 

 ( ٗغل إٔ : 24-5ٖٓ اُؼلاهخ )

   1397 32  
0 5

2
 349 33    

 ( ٗغل إٔ : 25-5ٖٝٓ اُؼلاهخ )

   
349 33

0 97
 360 134   

 ( ٗغل إٔ : 23-5ٖٓ اُؼلاهخ )



  

53 
 

   
360 134

0 97
 371 272   

 ٗقزبه أُِلبف أُ٘بست :  (3)ٖٓ اُغلٍٝ ِٓؾن 

 (750   )ٝٛٞ ٗٔٞمط 

 ؽسبثبد اٌىبثؼ اٌشش٠غٟ :    -6-4

 ( ٗغل إٔ : 27-5اُؼيّ اُلٝها٢ٗ ػ٠ِ ٓؾٞه الأعٜيح اُواكؼخ ٖٓ اُؼلاهخ ) -

   
(1397 32  37)  1 03

10(1 03  1)800

1 03
10  1

 71 3     

 لغش ػغٍخ اٌىبثؼ :  -

      (    )   0 8  (5  0 032) 1 5  1 04  

 ( ٗغل إٔ : 28-5ٖٓ اُؼلاهخ )(  )ػضَ اٌفشٍِخ :  -

   
0 22 1 04

2
( 4 71 0 3  1)2

4  4 71 0 3
 1200000  108 02     

 ٝمُي ػ٠ِ اػزجبه إٔ : 

  0 3  4 71     

  0 22      1200000    

 

 

 ( ٗغل إٔ : 26-5ٓؼبَٓ اٌُجؼ : ٖٓ اُؼلاهخ )

   
108 02

71 3
 ٓوجٍٞ 51 1 

 ( 1,5 - 1,8ٝٛٞ ٣وغ ػٖٔ أُغبٍ )

 هٞح اُشل ك٢ اُٜ٘ب٣خ أُسؾٞثخ :  -

  
    

2
    

0 22  1 04

2
  12  10

5  137 28   

 بؽجخ ؽست ػلاهخ ا٣ِو : هٞح اُشل ك٢ اُٜ٘ب٣خ اُس -

  
 

   
 

137 28

 0 3 4 71
 33 415   

 ؽسبة اُؼـؾ اُزٔبس٢ الأطـو١ ٝالأػظ٢ٔ :  -

 ( ٗغل إٔ : 30-5اُؼـؾ اُزٔبس٢ اُؼظ٠ٔ ٖٓ اُؼلاهخ ) -
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2  137280

0 22  1 04
 12  10

5   

 (: 5-31اُؼـؾ اُزٔبس٢ الأطـو٣ٖٔ اُؼلاهخ ) -

     
2  33420

0 22  1 04
 292132 7    

 إٌّضذح اٌشؽ٠ٛخ :  ؽسبثبد    -6-5

 ( ٗغل إٔ : 34-5ٓغبٍ أُؼب٣وح اُسوػ٢ : ٖٓ اُؼلاهخ ) -1

   
250

10
 25  

      250          10     ػِٔبً إٔ : 

 ( ٗغل : 32-5هـو كزؾخ أُ٘ؼلح اُوؽ٣ٞخ : ٖٓ اُؼلاهخ ) -ة

  0 6604  0 040  0 700  700   

 ( ٗغل :33-5اُؾُٔٞخ اُسزبر٤ٌ٤خ أُسٔٞػ ثٜب ٖٓ اُؼلاهخ ) - س

     1397 32  1 5  2095 98   

 ( ٗغل : 35-5ػلك سوع أُ٘ؼلح ٖٓ اُؼلاهخ ) - ط

  6  1  6 

 ػلك كٝهاد أُ٘ؼلح اُوؽ٣ٞخ :  - ػ

 

 ( ٗغل إٔ :37-5ٖٓ اُؼلاهخ )

φ  √25
5

 1 904  

 ( ٗغل :36-5ٖٝٓ اُؼلاهخ )

     10  

 1  10  1 904  19 04     

 2  19 04  1 904  36 25     

  3  36 25  1 904  69 02     

 4  69 02  1 904  131 414    

  5  131 414  1 904  250    

 اسزـبػخ أُ٘ؼلح اُوؽ٣ٞخ :  - ؿ

 ( : 39-5أُوؽِخ اُسـؾ٤خ : ٖٓ اُؼلاهخ ) - أ

   20  10
 9  1080  10(0 127

2
)  715  80

1 7  4 2   

 ( ٗغل : 40-5ٖٓ اُؼلاهخ )
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   3 5  10
 2  0 2  4699  0 6604  80  173 447   

 ( 38-5اسزـبػخ أُ٘ؼلح اُوؽ٣ٞخ ُٔوؽِخ اُسـؾ٤خ : ٖٓ اُؼلاهخ ) -

   
4 2  173 447

0 85
 77 47   

 أُوؽِخ اُٞسـ٤خ الأ٠ُٝ  - ة

   20  10
 9  1080  10  (0 127

2
)  2280  80

1 7  13 6   

   3 5  10
 2  0 2  904 2  0 4445  80  224 82   

   
13 6  224 82

0 85
 72 64   

 أُوؽِخ اُٞسـ٤خ اُضب٤ٗخ :  - د

   20  10
 9  1080  10  (0 127

2
)  2820  80

1 7  16 8   

   3 5  10
 2  0 2  80  0 3111  2820  491 28   

   
491 28  16 8

0 85
 87 82   

 : ٞسـ٤خ اُضبُضخ أُوؽِخ اُ - س

   20  10
 9  1080  10(0 127

2
)  3370  80

1 7  20   

   3 5  10
 2  0 2  80  0 2159  1116  134 92   

   
134 92  28

0 85
 65 26   

 أُوؽِخ الإٗزبع٤خ :  –ؽ 

   20  10
 9  1080  10(0 127

2
)  5000  80

1 7  29 94   

   3 5  10
 2  0 2  80  0 1492  1269 9  106 1   

   
136 04

0 85
 63 05   
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 (700  )( ٢ٛٝ 4ث٘بء ػ٠ِ اُؾسبثبد اُسبثوخ ٗقزبه أُ٘ؼلح أُ٘بسجخ ٖٓ اُغلٍٝ ِٓؾن )

 ِضخبد سبئً اٌؾفش : ؽسبثبد    -6-6

 أُوؽِخ اُسـؾ٤خ :  .1

   
   

  
 

  100      70      

   
70  100  0 1

0 85
 823 52   

 أُوؽِخ اُٞسـ٤خ الأ٠ُٝ :  .2

  150      60      

   
60 150 0 1

0 85
 1058 82   

 أُوؽِخ اُٞسـ٤خ اُضب٤ٗخ :  .3

  160      50      

   
50 160 0 1

0 85
 941 176   

 

 :  ٞسـ٤خ اُضبُضخأُوؽِخ اُ .4

  200       25      

   
25 200 0 1

0 85
 588 235   

 

 

 أُوؽِخ الإٗزبع٤خ :  .5

6.   150      10      

7.    
10 150 0 1

0 85
 176 47   
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  1180     ( ٗقزبه أُؼقخ أُ٘بسجخ ٢ٛٝ أُؼقخ 5اػزٔبكاً ػ٠ِ اُغلٍٝ ِٓؾن )

    1180ؽ٤ش اسزـبػزٜب :  

 .ؤفن ٓؼقز٤ٖ ٝٗوثـٜٔب ػ٠ِ اُزلوعُزؤ٤ٖٓ اُـياهح أُـِٞثخ ٗ      4 51ُؼظ٠ٔ ٝؿياهرٜب ا

 اٌّؾشوبد : ؽسبثبد    -6-7

 ُل٣٘ب الاسزـبػبد الأعٜيح أُ٘لنح اُوئ٤س٤خ ٢ٛ ًبُزب٢ُ : 

   480 9    

   88   

   847   

      1 1(        ) 

 1 1(847  88  480 9)  1557 5   

 ( ُزشـ٤َ الأعٜيح اُضب٣ٞٗخ ٝأُسبػلح .1,1ارقبم أُؼبَٓ ) رْ

 :  ٝٛٞ ٖٓ اُ٘ٞعٗقزبه أُؾوى أُ٘بست 

(    1000) 

    625ثبسزـبػخ : 

ك٤ٌٕٞ ػلك أُؾوًبد اُلاىٓخ : 
1557 5

625
 2 4  .اماً ٣ِيّ صلاس ٓؾوًبد 3 
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 اٌفصً اٌسبدط

 اٌّمزشؽبدإٌزبئظ ٚ

Results and suggestions 
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أُسزقلٓخ ك٢ ؽلو اُجئو ماد  (4500/270EK-BM)ٖٓ أُوبهٗخ ث٤ٖ ٓئشواد ٝؽلح اُؾلو

 ٗغل إٔ : (1-7ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُغلٍٝ) ٝأُؼـ٤بد اُؾسبث٤خ (6أُٞاطلبد أُج٤٘خ ك٢ أُِؾن )

 أُؼـ٤بد اُلؼ٤ِخ  أُؼـ٤بد اُؾسبث٤خ  

 5000 6000 (M)ػَٔ اُؾلو 

   371.2 900 (Kw)اسزـبػخ ٓغٔٞػخ اُوكغ اُوظٟٞ 

  87.82 370 (Kw)اسزـبػخ أُ٘ؼلح اُوؽ٣ٞخ اُوظٟٞ 

  1058.8  1180 (Kw)اسزـبػخ أُؼقبد اُوظٟٞ 

  32  32 (mm)هـو ؽجَ اُؾلو 

  209.5 325 (tn)اُؾُٔٞخ اُسزبر٤ٌ٤خ اُوظٟٞ ػ٠ِ اُقـبف 

  700 700 (mm)ٔ٘ؼلح هـو كزؾخ اُ

اٌّسزخذِخ فٟ ؽفش (4511/271EK-BM)( ِمبسٔخ ث١ٓ ِؤششاد ٚؽذح اٌؾفش1-7اٌغذٚي)

 .اٌجئشٚاٌّؼغ١بد اٌؾسبث١خ

 . ٓزو 6000ٝاُن١ ٛٞ أهَ ٖٓ اُؼٔن اُؾل١ أُؾلك ُِؾلبهح أُسزقلٓخ  ٓزو 5000ػٔن اُجئو أُؾلٞه  -1

٤٘ٔةب أهظة٠ اسةزـبػخ ؽسةبث٤خ ُٔغٔةٞع اُوكةغ ٛة٢        ٤ًِةٞ ٝاؽ ث  900اسزـبػخ أُِلبف ُِٞؽلح أُسةزقلٓخ   -2

 ٤ًِٞ ٝاؽ .  480.9

٤ًِةةٞ ٝاؽ أٓةةب الاسةةزـبػخ اُؾسةةبث٤خ   950اسةةزـبػخ ٓؼةةقبد سةةبئَ اُؾلةةو أُسةةزقلٓخ كةة٢ ٝؽةةلح اُؾلةةو    -3

 ٤ًِٞ ٝاؽ ٢ٛٝ أ٣ؼبً أهَ ٖٓ الاسزـبػخ اُلؼ٤ِخ .  847اُوظٟٞ ُِٔؼقبد 

٤ًِةةٞ ٝاؽ  ٤80٘ٔةةب الاسةةزـبػخ اُؾسةةبث٤خ اُوظةةٟٞ  ٤ًِةةٞ ٝاؽ ث 370اسةةزـبػخ أُ٘ؼةةلح اُوؽ٣ٞةةخ اُلؼ٤ِةةخ   -4

 ٝأ٣ؼبً ٢ٛ أهَ ثٌض٤و الاسزـبػخ اُلؼ٤ِخ . 

ثبسزـبػبد اًجةو   ٖٓ اُلوواد اُسبثوخ ٗغل إٔ الأعٜيح أُ٘لنح اُوئ٤س٤خ ُِٞاؽلح أُسزقلٓخ ٓظٔٔخ ٝٓ٘لنح -5

ثٔٞاطةلبد ٓ٘بسةجخ    ٣غت افز٤به أعٜةيح ٝٓؼةلاد اُؾلةو   ٖٓ اُؾبعخ ا١ ثؼٞآَ آبٕ ٝاؽز٤بؽ ًج٤و ثؾ٤ش 

 .ٕ اُٜله ك٢ اُـبهخ أهَ ٓب ٣ٌٖٔثؾ٤ش ٣ٌٞ

                     ػٞآَ الأٓبٕ أُسزقلٓخ ك٢ اُؾسبثبد اُزظ٤ٔ٤ٔخ ٣غت إٔ رٌٕٞ ماد هة٤ْ ٓلائٔةخ ُظةوٝف ػ٤ِٔةخ اُؾلةو       -6

 ٝاٌُِلخ.ٓواػبح اُؼبَٓ الاهزظبك١ ا٣ؼب اُسلآخ ٝاُظ٘بػخ ٓغ ٝ
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 خ:اٌغذاٚي اٌٍّؾم

ٔٛع اٚ فئخ 

 ٚؽذح اٌؾفش

اٌٛصْ اٌّؼٍك 

 ػٍٝ اٌخغبف

KN 

 ػّك اٌؾفش

M 

الاسزغبػخ 

ػٍٝ ِؾٛس 

 اٌٍّفبف

KW 

الاسزغبػخ إٌٛػ١خ ػٍٝ ِؾٛس 

 KWاٌٍّفبف  

 1KNلاعً 

ِٓ اٌٛصْ 

 اٌّشفٛع

ِٓ  1mلاعً 

 ػّك اٌؾفش

1 800 1250 240 0.30 0.19 

2 1000 1600 300 0.30 0.19 

3 1250 2000 440 0.35 0.22 

4 1600 2500 550 0.34 0.22 

5 2000 3200 610 0.34 0.21 

6 2500 4000 900 0.36 0.22 

7 3200 5000 1100 0.34 0.22 

8 4000 6500 1475 0.37 0.23 

9 5000 8000 2200 0.44 0.27 

11 6300 10000 2950 0.47 0.29 

11 8000 12500 2950 0.37 0.24 

 ٓ ل١ُ الاسزغبػبد إٌٛػ١خ ٌٛؽذاد اٌؾفش ؽست رص١ٕفٙب اٌؼبَ( ٠ج1١اٌغذٚي اٌٍّؾك )
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 LB-750 B-2-5-5 LBO-1000M1 أُئشواد

LBO-1000M2 

LBO-3000 

0-2-3000 
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اسزـبػخ 

 Kwأُِلبف

560 810 810 1250 

اُوٞح اُؼظ٠ٔ ُشل 

اُـوف 

 KNأُزؾوى

200 270 250 340 

هـو ؽجَ 

 mmاُؾلو

28 32 32 35 

 835 750 800 700 ـٞاٗخ أُِلبفاس

ؿٍٞ الاسـٞاٗخ 

mm 

1200 1030 1350 1445 

ػلك ٓؾبٝه 

 أُِلبف

1 3 1 1 

ػلك اُسوع 

 الآب٤ٓخ

4 4 3 3 

 6 6 5 4 أُِلبف

 3 3 4 4 أُ٘ؼلح اُوؽ٣ٞخ

ٗٞػ٤خ اٌُبثؼ 

 أُسبػل

 ًٜوٝٓبري ًٜوٝٓـ٘بؿ٤س٢ ٤ٛلهٝٓبر٤ي

ػلك ؿجوبد ُق 

اُؾجَ ػ٠ِ 

 لبفاسـٞاٗخ أُِ

 

3 

 

5 

 

3 

 

4 

  mmاُو٤بسبد 

 8325 7090 7330 9900 اُـٍٞ

 - 2610 3500 2530 اُؼوع

 - 2430 2730 2714 الاهرلبع

 - ton 17.1 27.1 27.3 اٌُزِخ

 ( ٠ج١ٓ اٌّٛاصفبد اٌزم١ٕخ ٌجؼض الاعٙضحاٌشافؼخ اٌسٛف١ز١خ3ٍِؾك )

 

 

 

 

 

 

 

 R-711 R-951 R-1261 ٔٛع إٌّضذح

 mm  700 950 1260لغش اٌفزؾخ

 8000 6300 5000اٌمٛح اٌسزبر١ى١خ 
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اٌّسّٛػ ثٙب ػٍٝ 

 KN إٌّضذح

اٌؼضَ اٌسزبر١ىٟ 

KN.m 

80 120 180 

اوجش ػذد دٚساد 

 rpmٌٍّٕضذح  

350 350 350 

اٌؼذد اٌزؾ٠ٍٟٛ ٌٍّؾٌٛخ 

 اٌّسٕٕخ اٌّخشٚع١خ

3.61 3.81 3.96 

اٌٛصْ)ثذْٚ اٌٍمُ 

 kgاٌّخشٚع١خ( 

4790 7000 9460 

A 2270 2425 2910 

B 680 750 800 

C 740 875 1070 

C1 665 765 1000 

D 1945 2065 2535 

 E    mm   1545 1850 2230الاثؼبد

F 305 330 360 

G 1200 1550 1930 

H 775 925 1115 

I 2010 2165 2630 

J 1270 - - 

 (ِٛاصفبد ثؼض أٛاع ِٓ إٌّضذح اٌشؽ٠ٛخ4ٍِؾك)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 UNBT-600 UNBT-950 UNBT-1180L ٗٞع أُؼقخ

 KW 600 950 1180الاسزـبػخ  

 3 3 3 ػلك الاسـٞاٗبد

 ػلك اُؾوًبد أُيكٝعخ

 ثبُله٤وخ

160 125 125 
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أُؼقخ  ؿياهح

 .dm3/sec)اُوظٟٞ( 

50.9 46 51.4 

ػـؾ أُقوط 

 MPa)الاػظ٢ٔ( 

35 32 35 

 Lشٌَ  عو٣بٕ ٓجبشو Lشٌَ  شٌَ ٜٗب٣خ فؾ اُغو٣بٕ

 PK40-350 PK70-320 PK70-350 ٣بٕ ٝاُؼـؾٓ٘ظْ اُغو

اهظ٠ ػـؾ اُزظو٣ق 

 % اُشبم

5 5 5 

ٕ ٝىٕ أُؼقخ ثلٝ

ٓ٘ظْ اُغو٣بٕ  اُؾياّ, ا

 Kgٞاُؾٔبلادٝاُؼــ

13670 22070 22432 

ٝىٕ أُؼقخ ٓغ 

ٓ٘ظْ اُغو٣بٕ اُؾياّ, 

 Kgؾٔبلادٞاُٝاُؼــ

15450 24261 24632 

A 526 496 496 

B 1140 1286 1286 

C 2578 2860 2860 

D 3705 3761 3761 

 mm   E         1120 710 710الاثؼبك

F 3955 5390 5390 

G 1680 2186 2186 

H 2478 3359 3359 

I 592 904 904 

 (٠ج١ٓ ِٛاصفبد ثؼض ِضخبد اٌؾفش5ٍِؾك )

 

 

 

 

 
 BU3911/225 

EK-BM 

BU4111/251 

EK-BM 

BU4211/251 

EK-BM(CH) 

BU4511/271 

EK-BM(CH) 

 tf  (2250)225 (2500)250 (2500)250 (2700)270(KN)اُؾُٔٞخ أُسٔٞػ ثٜب ُِقـبف

اُؾُٔٞخ اُسزبر٤ٌ٤خ اُؼظ٠ٔ ُِقـبف 

(KN)tf 

(270)2700 (300)3000 (300)3000 (324)3240 

 m 3900 4000 4200 4500ػٔن اُؾلو 

 m 25 24-25 24-27 25ؿٍٞ اُسبم 

ٔو ؿبهخ ثز٤به ٓسز ٗٞع اُـبهخ أُسزقلٓخ

 ٓغ ٗظبّ رؾٌْ هه٢ٔ

ؿبهخ ثز٤به ٓسزٔو 

 ٓغ ٗظبّ رؾٌْ هه٢ٔ

ؿبهخ ثز٤به ٓزوكك 

ٓغ ٗظبّ رؾٌْ 

 هه٢ٔ

ؿبهخ ثز٤به 

ٓسزٔو/ٓزوكك ٓغ 

 ٗظبّ رؾٌْ هه٢ٔ
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-UM45/225-R UM45/250-R M46/250-OG ثشط اٌؾفش

R 

UM45/270-R 

ُِزضج٤ذ Aشٌَ اُ٘ٞع

ا٤ُل١ٝ ُِسبم.ٓغ 

آٌب٤ٗخ ٝػغ اُوأً 

 اُوبئل

ضج٤ذ ُِزAشٌَ

ا٤ُل١ٝ ُِسبم.ٓغ 

آٌب٤ٗخ ٝػغ اُوأً 

 اُوبئل

ؽٞاف آب٤ٓخ 

ٓلزٞؽخ ُِزضج٤ذ 

ا٤ُل١ٝ ُِسبم.ٓغ 

آٌب٤ٗخ ٝػغ 

 اُوأً اُوبئل

ُِزضج٤ذ Aشٌَ

ا٤ُل١ٝ ُِسبم.ٓغ 

آٌب٤ٗخ ٝػغ 

 اُوأً اُوبئل

 m 45.6 45 46 45.3 الاهرلبع اُلؼبٍ

  اٌمبػذح

 ٝؽلاد ٝؽلاد ٝؽلاد ٝؽلاد اُ٘ٞع

 ٤m 8.5 9.89 9.89 9.89خ اُؾلو( الاهرلبع)اهػ

  اٌجىشاد

 mm 32 32 32 32هـو ًجَ اُؾلو 

 (6*5)10 (6*5)10 (6*5)10 (6*5)10 ػلك اُجٌواد

-LBU-750 SNG LBU-1100 ET اٌٍّفبف

3 

LBU-900 AS-

2 

LBU-900 ET-

3 

 KW 750 1100 900 900ؿبهخ اُلفَ 

 UV-250 MA UV-270 MA UV-270 MA UV-270 MA اٌشأط ا١ٌٙذس١ٌٚىٟ

 tf (2500)250 (2700)270 (2700)270 (2700)270(KN)اُؾُٔٞخ 

 tf (1600)160 (1600)160 (1600)160 (1600)160(KN) .(API)اُؾُٔٞخ اُل٣٘ب٤ٌ٤ٓخ

 R-700 R-700 R-700 R-700 إٌّضذح اٌشؽ٠ٛخ

 KW 370 370 370 370الاسزـبػخ

 mm 700 700 700 700هـو اُلزؾخ 

 tf (5000)500 (5000)500 (5000)500 (5000)500(KN)بر٤ٌ٤خ أُسٔٞػ ثٜب اُؾُٔٞخ اُسز

 UNBT-900 A2 UNBT-900 A2 UNBT-1180 L UNBT-950  L اٌّضخبد

 KW 950 950 1180 950اُسؼخ 

 L/sec 46 46 51.4 51.4سوػخ أُؼقخ اُوظٟٞ 

 MPa 32 32 35 32ػـؾ أُقوط الاؿظ٢ٔ 

  ٔظبَ رذ٠ٚش سبئً اٌؾفش

 m3 160 205 240 210ٗظبّ اُزل٣ٝو  سؼخ

 4 5 4 4 ػلك ٓواؽَ اُز٘ظ٤ق

 ( ٠ج١ٓ ِٛاصفبد ثؼض اٌٛؽذاد اٌّسزخذِخ6ٍِؾك)

 

 

 ِؼغُ اٌّصغٍؾبد:

 

-A- 

                                  Accessoriesِٓؾن-ٓسبػل

 Accurateػجؾ 

 Ad-hesionاُزؾبّ  -اُزظبم

 Air Clutch , pneumaticهبهٗخ ٛٞائ٤خ 

 Armمهاع  

 Asbestos fiber        ا٤ُبف اسجسزًٞ  
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 Auxiliary       اٌُٞاثؼ أُسبػلح أُ٘ظٔخ 

brakes 

 Auxiliary equipment       أُؼلاد أُسبػلح  

-B- 

 Band Brake        اشوؿخ اٌُبثؼ  

 Bearing ball      ٓؼغغ اسـٞا٢ٗ-ٓؼغغ ًو١ٝ

 Bearing Roller       أُؼبعغ, ًواس٢ أُؾٞه 

 Belt Gearing        ٓؾُٞخ ؽيا٤ٓخ 

-C- 

 Capacity          الاسزـبػخ  

 Center Gravityٓوًي اُضوَ

 Centrifugal pump      ٓؼقبد ؿبهكح ٓوًي٣خ  

 Clutch           هبهٗخ 

 Compressor        اُؼبؿؾ اُٜٞائ٢ 

 Critical load       اُؾُٔٞخ اُؾوعخ 

-D- 

 Dead line          خ اُٜ٘ب٣خ اُضبثز

 Dead line anchor      عٜبى رضج٤ذ اُٜ٘ب٣خ اُضبثزخ 

 Derrickثوط اُؾق

 Draw works       الاعٜيح اُواكؼخ 

 Drill          ػٔٞك اُؾلو 

collar 

 Drill pipe          ٓبسٞهح اُؾلو 

 Drilling depth         ػٔن اُؾلو 

 Drilling hook         فـبف اُؾلو 

 Drilling hose        فوؿّٞ سبئَ اُؾلو 

 Drilling line(wire line)        ؽجَ اُؾلو 

 Drilling mud         سبئَ اُؾلو  

 Drilling          ٝؽلح اُؾلو 

Rig 

 Drilling string       ػٔٞك ٓغٔٞػخ أُٞاس٤و 

 Drive          أُؾٞه اُوبئل  

shaft 

 Drum        اسـٞاٗخ أُِلبف 

 Drum brake         ًبثؼ أُِلبف 

-E- 

 Elevators        ٓؼلاد ٓسي ٝرؼ٤ِن أُٞاس٤و  
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 Equalizer         أُٞاىٕ  

-F- 

 Fast line        اُٜ٘ب٣خ أُزؾوًخ ُؾجَ اُؾلو  

 Friction          اؽزٌبى  

 Friction break        ًٞاثؼ اؽزٌب٤ًخ  

 Fluid end         اُوسْ ا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝ  

-G- 

           ٓسٖ٘  

 Gear 

 Gear box         ػِجخ رـ٤و اُسوػبد  

 Grooving          صِّٞ  -افبك٣ل

-H- 

 Hoisting         ٓ٘ٞٓخ اُوكغ 

system 

          فـبف  

 Hook 

 Hydromatic break      اٌُبثؼ ا٤ُٜلهٝك٣٘ب٢ٌ٤ٓ  

-I- 

 Interconnecting        رٞط٤َ ٓشزوى  

-K- 

          هِْ اُؾلو  

 Kelly 

 Kelly bushing         ُوْ هِْ اُؾلو  

 Kinematic scheme        ٓقـؾ ؽو٢ً  

-L- 

           ػزِخ  

 Lever 

           فـ٢ 

 Liner 

           ؽَٔ  

 Load 

           هلَ  

 Lock 

-M- 

 Main bearing        ٓؼبعغ هئ٤س٤خ 

 Master bushing        ٤خ  اُِوْ الاسبس

 Mixers          فلاؿبد 



  

69 
 

 Mud additives        اػبكبد سبئَ اُؾلو 

 Mud (slush) pump       ٓؼقخ سبئَ اُؾلو 

 Mud tank         فيإ سبئَ اُؾلو 

-N- 

 Nominal lad        اُؾُٔٞخ اُ٘ظب٤ٓخ 

-O- 

 Offshore         اُؾلو اُجؾو١ 

drilling 

 Offshore drilling platform      ُؾلو اُجؾو١  ٓ٘ظخ ا

-P- 

 Power         اُوسْ ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ 

end 

 Pilotاُوبئل  

 Penetration         ٓؼلٍ اُزولّ  

rate 

 Pressure pump        ػـؾ أُؼقخ  

 Power drive       ٓظله اُوٟٞ أُؾوًخ  

 Pump discharge line       فؾ رظو٣ق أُؼقخ  

-R- 

 Rotor           كٝاه  

 Roller Bearing        ٓؼبعغ رلؽوع٤خ  

 Rotary table         ٓ٘ؼلح هؽ٣ٞخ  

 Rotary drilling         اُؾلو اُلٝها٢ٗ 

-S- 

 Shale shakers        ٓ٘بفَ ٛياىح  

 Storage          فياٗبد 

 Slips          ٓٞاسي  

 Stand pipe         اُؼٔٞك اُوبئْ 

 Stress         الاعٜبك  

 Structural scheme        ٓقـؾ رو٤ًج٢  

 Swivel         اُوأً ا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝ 

-T- 

 Traveling        اُجٌواد أُزؾوًخ   

blocks 

 Torque           ػيّ 

 Turbo-Drill       اُؾلبهح اُؼ٘ل٤خ)اُزٞهث٤٘٤خ( 

-U- 
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 Uphill         ثبلارغبٙ الاػ٠ِ  

-V- 

          ُٓظوف  

 Vent 

 Vibrator           ٛياى  

 Velocityاُسوػخ  

 Velocity range        ٓغبٍ اُسوػخ  

-W- 

 Well head equipment       ٓؼلاد كٞٛخ اُجئو  
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 اٌّشاعغ اٌؼ١ٍّخ:

 اٌّشاعغ اٌؼشث١خ:

 ٓؾٔٞك ؽل٣ل, ٓ٘شٞهاد عبٓؼخ اُجؼش.ك.–( ٤ٓ1ٌب٤ٗي الاد اُؾلو ٝالاٗزبط ) -1

 ك.ٓؾٔٞك ؽل٣ل, ٓ٘شٞهاد عبٓؼخ اُجؼش.–( ٤ٓ2ٌب٤ٗي الاد اُؾلو ٝالاٗزبط )-2

 ك.ؿبٛو ٗظٞه ٝ ك.ٓسوٝه س٤ِٔبٕ, ٓ٘شٞهاد عبٓؼخ اُجؼش.–ٛ٘لسخ اُؾلو -3

 ك.ٓؾٔل فؼٞه, ٓ٘شٞهاد عبٓؼخ اُجؼش.-)ؿوم اُؾلو( 1ٛ٘لسخ اُؾلو -4

 اُشوًخ اُسٞه٣خ ُِ٘لؾ. -5

 اٌّشاعغ الاعٕج١خ:

 كاه٤ٗلها. -ٓٞسٌٞ -1988الاد اُؾلو ٝٓغب٤ٓؼٜب  -أ-ثبػواف, ه -1

2- Uralmashplant –catalogue of oil&gas drilling equipment. 

 


