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 الميناء

٣وّٞ ا٤ُٔ٘بء ثزـؽ٤خ ربط اُغٖ رشش٣ؾ٤بً. ؽ٤ش أٗٚ ٣شٌَ ٣ؼذ ا٤ُٔ٘بء ٗغ٤غبً ػب٢ُ اُزٔؼذٕ ٝٛٞ أهغ٠ اُ٘غظ ك٢ عغٔ٘ب. 

ؼجوخ رـؽ٢ اُغٖ ٝرؾ٤ٔٚ ٖٓ ٓخزِق اُعـٞغ ٜٝٓ٘ب أُبظـخ. ٝػ٠ِ اُؼٌظ ٖٓ ثو٤خ الأٗغغخ أُزٔؼذٗخ )اُؼبػ, 

 ُخبسع٢ )ٝس٣وخ خبسع٤خ(.أُلاغ, اُؼظ( ٣ؼذ ا٤ُٔ٘بء اُٞؽ٤ذ ٜٓ٘ب رٝ أُ٘شأ ا

 الخواص الفيزيائية: 

ْٓ( ٝأسم صخبٗخ ػ٘ذ  2.5-2: ٣ؼذ ا٤ُٔ٘بء ٗغ٤غبً ٓزلبٝد اُضخبٗخ. ٣جِؾ صخبٗزٚ اُؼظ٠ٔ ػ٘ذ رسٟ اُؾذثبد )اُضخبٗخ

 أػ٘بم الأع٘بٕ.

 ثغجت ٛزٙ اُوغبٝح ٝاُزٔؼذٕ اُؼب٢ُ كٜٞ ٗغ٤ظ هصق. .٘بء أهغ٠ اُ٘غظ ك٢ اُغغْ اُجشش١: ٣ؼذ ا٤ُٔاُوغٞح

 : ٣زلبٝد ُٞ ٗب٤ُٔ٘بء ٖٓ الأصلش ئ٠ُ دسعبد ٖٓ اُشٓبد١ أٝ اُشٓبد١ أُضسم.إُِٞ

 : ه٤َِ اُ٘لٞر٣خ ٝرز٘بهص ٛزٙ اُخبص٤خ ٓغ اُزوذّ ثبُؼٔش.اُ٘لٞر٣خ

 الخصائض الكيميائية:

%. رشٌَ 3% ٝأُبء ث٘غجخ 1% ٝعضء ػع١ٞ ث٘غجخ 66خ ٣زأُق ا٤ُٔ٘بء ٖٓ عضء ٓزٔؼذٕ أٝ لا ػع١ٞ ث٘غج

 ثِٞساد ا٤ُٜذسًٝغ٢ أثبر٤ذ اُغضء الأعبع٢ ٌُِٕٔٞ اُلاػع١ٞ.

 عملية التشكل المينائي

 ٓشاؽَ(. اص٘بٕ ٖٓ ٛزٙ أُشاؽَ ٢ٛ ٓشاؽَ هج٤َ ئكشاص٣خ. ٢ٛٝ6 ػ٤ِٔخ ٓزؼذدح أُشاؽَ )

 ٓشاؽَ اُزشٌَ ا٤ُٔ٘بئ٢:

 اُزٔب٣ض اُش٢ٌِ .1

 ٤غ٢اُزٔب٣ض اُ٘غ .2

 أُشؽِخ الإكشاص٣خ .3

 ٓشؽِخ اُ٘عظ .4

 اُؾٔب٣خ  .5

 الاٗؾلاٍ .6

 أُشاؽَ هج٤َ الاكشاص٣خ ٢ٛ ٓشؽِز٢ اُزٔب٣ض اُش٢ٌِ ٝاُزٔب٣ض اُ٘غ٤غ٢.

رٌٕٞ خلا٣ب اُجششح ا٤ُٔ٘بئ٤خ اُذاخ٤ِخ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ اعؽٞا٤ٗخ ه٤ِِخ الاسرلبع. رزلبػَ ٓغ اُزٔب٣ض اُش٢ٌِ:  -1

ٓغبٝسارٜب ك٢ اُ٘غ٤ظ ا٤ُٔضاٗش٢ٔ٤ ٤ٌُزَٔ اُشٌَ أُلزشض ُزبط اُغٖ. رٌٕٞ ٟٗٞ اُخلا٣ب ا٤ُٔ٘بئ٤خ اُذاخ٤ِخ 

ث٤ع٣ٞخ ٝرشـَ ٓؼظْ ؽغْ اُخ٤ِخ.٣ٌٕٞ عٜبص ؿُٞغ٢ ٓزٌٞس ًٝزُي أُش٣ٌضإ ٣ٝزٞظؼبٕ ػ٘ذ هبػذح 

 اد ٓزٞصػخ ك٢ ًبَٓ اُغ٤زٞثلاعٔب.ك٤ٔب رٌٕٞ أُزوذس اُخ٤ِخ ثبلارغبٙ أُوبثَ ُِؽجوخ أُزٞعؽخ الاٗزوب٤ُخ.

ٓشؽِخ اُزٔب٣ض اُ٘غ٤غ٢: رزؽبٍٝ اُخلا٣ب ا٤ُٔ٘بئ٤خ اُذاخ٤ِخ ٓزؾُٞخ ئ٠ُ خلا٣ب ٓصٞسح ٤ُِٔ٘بء ٣ٝ٘ؼٌظ  -2

اعزوؽبة اُ٘ٞاح أ١ رشؽَ ثبرغبٙ اُؽجوخ أُزٞعؽخ الاٗزوب٤ُخ. ٣جذأ رٞظغ اُ٘غ٤ظ اُؼبع٢ ك٢ ٜٗب٣خ ٛزٙ 

 أُشؽِخ.
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زذاخَ ٛزٙ الاعزؽبُخ ثبُـشبء ر. لاد ٤ًِِخ٣٘شأ ػٖ اُخلا٣ب أُصٞسح ٤ُِٔ٘بء اعزؽبأُشؽِخ الاكشاص٣خ:  -3

ر٘ذخَ ك٢ ؼجوخ ؼ٤ِخ اُؼبط أُزشٌِخ ٣ٝضٍٝ ٛ٘ب اُوبػذ١ اُز١ ٣لصَ ػعٞ ا٤ُٔ٘بء ػٖ اُؾ٤ِٔخ اُغ٤٘خ ٝ

اُـشبء اُوبػذ١ ًبٓلًا ئرٕ ٤ُؾَ ٌٓبٗٚ لاؽوبً أُِزو٠ ا٤ُٔ٘بئ٢ اُؼبع٣.٢ضداد ػذد أٌُز٘لبد داخَ ا٠ُٞ٤ُٜ ك٢ 

٤ُِٔ٘بء خلاٍ ٛزٙ أُشؽِخ. رٌٕٞ ثِٞساد ٤ٛذسًٝغ٢ الأثبر٤ذ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ؿ٤ش  ُخلا٣ب أُصٞسحا

ر٘غؾت ٛ٘ب اُخلا٣ب أُصٞسح ٤ُِٔ٘بء ٓٞشٞس٣خ ثؼذ. ر٘ذخَ ٛزٙ اُجِٞساد ٓغ اُجِٞساد أُزشٌِخ ك٢ اُؼبط. 

ٝرذ١ رغ٠ٔ  شى خِلٜب اعزؽبلاد هص٤شح راد شٌَ هٔؼ٢ اُِٝخبسط )أ١ ثؼ٤ذا ػٖ ٓصٞساد اُؼبط( ٝرز

اعزؽبلاد رٞٓض. ػ٘ذٓب رزشٌَ ٛزٙ الاعزؽبلاد, ٣زْ اكشاص اُوبُت ا٤ُٔ٘بئ٢. ٣زْ الإكشاص ٖٓ عٜز٤ٖ ٗغجخ 

بء ث٤ٖ أُٞشٞس٣خ ٖٝٓ اُغٜخ اُٞؽش٤خ لاعزؽبُخ رٞٓض: ٖٓ اُغٜخ الأٗغ٤خ ٝٛ٘ب ٗغ٢ٔ أُلشص ثب٤ُٔ٘

٣ٌٕٞ الاخزلاف ث٤ٖ ا٤ُٔ٘بء أُٞشٞس٣خ ٝا٤ُٔ٘بء ث٤ٖ ُلاعزؽبُخ ٝٛ٘ب ٗغ٢ٔ ا٤ُٔ٘بء ثب٤ُٔ٘بء أُٞشٞس٣خ. 

 أُٞشٞس٣خ ثبرغبٙ أُٞاش٤ش ا٤ُٔ٘بئ٤خ كوػ.

ػ٘ذ اُغؽٞػ الاؼجبه٤خ  ٝرُي٘بء ا٤ُٔٓؼظْ صخبٗخ  رشٌَٓشؽِخ اُ٘عظ: رجذأ ٛزٙ أُشؽِخ ثؼذ إٔ ٣زْ  -4

٣ؾذس ك٢ ٛزٙ أُشُؾخ اُزـ٤شاد اُزب٤ُخ: رزوبصش اُخلا٣ب أُصٞسح ٤ُِٔ٘بء ٣ٝ٘وص ؽغْ ٝػذد  ٝاُوبؼؼخ.

ٌٓز٘لبرٜب. ٣ضاٍ أُبء ٝأُٞاد اُؼع٣ٞخ اٗزوبئ٤ب ٖٓ ا٤ُٔ٘بء ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ك٤ٔب ٣زٞظغ أُض٣ذ ٖٓ إٌُٔٞ 

 بء. اُلاػع١ٞ ٤ٌُزَٔ رشٌَ ا٤ُٔ٘

ؼجوبد روش٣جب ٖٓ اُخلا٣ب اُظٜبس٣خ أُزجو٤خ ػْ ػعٞ  4ٓشؽِخ اُؾٔب٣خ: ثؼذ اًزٔبٍ رٔؼذٕ ا٤ُٔ٘بء ٣زجو٠  -5

بّ أُغبٝس ٙ اُؽجوخ ثؾٔب٣خ ا٤ُٔ٘بء ٖٓ ٌٓٞٗبد اُ٘غ٤ؼ اُع1ا٤ُٔ٘بء ٝرغ٠ٔ ثبُجششح ا٤ُٔ٘بئ٤خ أُزجو٤خ روّٞ ٙ

 ٖ.س٣ضٔب ٣زْ ثضسؽ اُغ

ٓشؽِخ الاٗؾلاٍ: رلشص اُجششح ا٤ُٔ٘بئ٤خ أُزجوخ أٗض٣ٔبد ؽبُخ رٌٕٞ ٝظ٤لزٜب ؽَ اُ٘غ٤ظ اُعبّ اُز١ ٣ؼِٞ  -6

 اُغٖ ٝرُي ُزغ٤َٜ اُجضٝؽ. 

 البنية النسيجية للميناء

٤ِٕٓٞ ٓٞشٞس ك٢ اُشؽ٠ اُؼ٣ِٞخ.  12ٓلا٤٣ٖ ٓٞشٞس ك٢ اُض٤٘خ اُغل٤ِخ ئ٠ُ  5ػذد أُٞاش٤ش ا٤ُٔ٘بئ٤خ ٖٓ ٣زشاٝػ 

٣ٌٕٞ ؼٍٞ ُزُي أُٞاش٤ش ا٤ُٔ٘بئ٤خ شٌلا ٓ٘ؾ٤٘ب ٓبػذا ا٤ُٔ٘بء ك٢ ٓ٘ؽوخ الأػ٘بم رٌٕٞ أُٞاش٤ش ك٤ٚ ٓغزو٤ٔخ. رأخز 

هؽش أُٞشٞس ًزُي ثذء ٖٓ أُِزو٠ ا٤ُٔ٘بئ٢ اُؼبع٢ ثبرغبٙ عؽؼ اُغٖ ث٘غجخ ٣ضداد أُٞشٞس أًجش ٖٓ صخبٗخ ا٤ُٔ٘بء. 

الأًضش ش٤ٞػبً ك٢ ٝاُشٌَ ظٞػ ٝرٌٕٞ ك٢ أُوبؼغ اُؼشظ٤خ ثشٌَ ؽششل٢.  أُٞاش٤ش اُشٌَ اُجِٞس١ ثٞرأخز . 2:1

 اُغغْ ُلأػ٠ِ ك٤ٔب ٣زغٚ اُز٣َ ٗؾٞ ػ٘ن اُغٖ. ٌٕٞ ٣ؼغ اُؼشظ٤خ ٛٞ صوت أُلزبػ. وبأُ

٣ٌٕٝٞ أهَ  ٣شٌَ ظشف اٝ ؿلاف ؿ٤ش ًبَٓ ؽٍٞ أُٞشٞسٛٞ اُغضؤ أُؾ٤ػ ثبُٔٞشٞس ا٤ُٔ٘بئ٢, : أُٞشٞسؿٔذ 

 رٔؼذٗب ٖٓ أُٞشٞس ٗلغٚ.

 اُضذ٤٣بد أًضش ٖٓ الاٗغبٕ ثو٤خ ٢ اُز٢ رشثػ ث٤ٖ أُٞاش٤ش أُزغبٝسح ٝرٌٕٞ ٓزؽٞسح ُذٟ: ٝٛث٤ٖ أُٞشٞس٣خأُبدح 

 ؽ٤ش أٜٗب ٖٓ أٌُٖٔ إ رـ٤ت ًزُي ك٢ ثؼط أُ٘بؼن ٖٓ ا٤ُٔ٘بء.

ٛزٙ اُخؽٞغ ػٖ رؼجش رظٜش ك٢ أُوبؼغ أُ٘ؾٞرخ ثشٌَ ششائػ ث٤٘خ إُِٞ.  اُزؽجن ا٤ُٔ٘بئ٢ )س٣زض٣ٞط(:خؽٞغ 

ك٢ أُوبؼغ اُؼشظ٤خ ثشٌَ دٝاءس ٓزؾذح أُشًض أٓب رجذٝ . بء أ١ اُزٞظغ ثشٌَ ؼجوبد ٓززب٤ُخاُزٞظغ أُززب٢ُ ٤ُِٔ٘

 ك٢ أُوبؼغ اُؽ٤ُٞخ رجذٝ ثشٌَ ا٤ِِٛغ٢ ٓؾ٤ػ ثبُؼبط.

كوػ ٝك٢ الأسؽبء ٣ٌٕٞ أػشض ٖٓ اُخؽٞغ اُجو٤خ ٣ٝظٜش ك٢ ٓوبؼغ الأع٘بٕ أُإهزخ س٣زض٣ٞط اُٞلاد١:  ػخأٓب 

 الأ٠ُٝ.اُذائٔخ 

ُج٤ئ٤خ اُز٢ ٣زؼشض ُٜب اُجشػْ اُغ٢٘ ث٤ٖ ٓشؽِخ اُؾ٤بح اُغ٤٘٤٘خ ٝأُشؽِخ ٓب ٛزا اُخػ ػٖ اُزـ٤شاد اُزـز٣ٝخ ٝا٣ؼجش 

 ثؼذ اُٞلادح.
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رـ٤شاد ك٢ ارغبٙ أُٞاش٤ش ٢ٛٝ ظبٛشح ثصش٣خ ر٘زظ ػٖ  Hunter-Schreger bands: ٛ٘زش شش٣ـشششائػ 

ثشٌَ ششائػ ٓز٘بٝثخ رجذٝ ك٢ أُوبؼغ اُؽ٤ُٞخ ثشٌَ ؽضّ ك٢ اُضِض٤٤ٖ اُذاخ٤٤ِٖ ٤ُِٔ٘بء. ٣ظٜش أُزغبٝسح. ا٤ُٔ٘بئ٤خ 

 ػبرٔخ ٤ٗٝشح.

ثؼط اعزؽبلاد رٞٓض اُؼبع٤خ ٖٓ اخزشام ث٤٘خ ا٤ُٔ٘بء هجَ اًزٔبٍ رزٌٖٔ : Enamel Spindles: ا٤ُٔ٘بئ٤خأُـبصٍ 

أُِزو٠ ا٤ُٔ٘بئ٢ اُؼبع٢ ٝرغ٠ٔ أُـبصٍ رشٌِٜب ُٔغبكخ هص٤شح عذاً ٝرجو٠ ظٜٔ٘ب ثؼذ اًزٔبٍ اُزٔؼذٕ ٝرشٌَ 

 ا٤ُٔ٘بئ٤خ.

رزشٌَ هشة أُِزو٠ ا٤ُٔ٘بئ٢ اُؼبع٢ ٝرجِؾ صخبٗزٜب صِش ئ٠ُ خٔظ صخبٗخ : Enamel Tufts :٤ٔ٘بئ٤خاُاُشغ٤شاد 

 ٞاد ث٤ٖ ٓٞشٞس٣خ ٝػٖ ٓٞاش٤ش ٗبهصخ اُزٔؼذٕ.ػْ ٓرؼجش ا٤ُٔ٘بء. 

٢ٛٝ صلبئؼ سه٤وخ ٗبهصخ اُزٔؼذٕ رٔزذ ٖٓ أُِزو٠ ا٤ُٔ٘بئ٢ اُؼبع٢ ؽز٠ : Enamel Lamella: ا٤ُٔ٘بئ٤خاُصلبئؼ 

 ٓ٘بؼن ظؼق ك٢ ا٤ُٔ٘بء ٖٓ أٌُٖٔ ُِغشاص٤ْ إٔ رخزشهٜب ٝرغجت ؽذٝس اُ٘خش اُغ٢٘.رؼذ عؽؼ اُغٖ. 

 صلاصخ أٗٞاع ُِصلبئؼ ا٤ُٔ٘بئ٤خ: ٛ٘بى 

 ٝرزشٌَ خلاٍ اُزؽٞس اُغ٢٘٤٘ ٝرٔزلأ ثبُجشٝر٤٘بد ا٤ُٔ٘بئ٤خ. ٓٞاش٤ش ٤ٓ٘بئ٤خ ٗبهصخ اُزٔؼذٕ : Aالأٍٝ: اُ٘ٔػ 

 ب ػعٞ ا٤ُٔ٘بء. ثوب٣جوب٣ب اُخ٣ِٞخ ٝرٔزلأ ثبُرزشٌَ خلاٍ اُزؽٞس ًزُي ٝ: Bاُضب٢ٗ: اُ٘ٔػ 

 ٝرٔزلأ ثجوب٣ب ػع٣ٞخ ٖٓ اُؾلشح اُل٣ٞٔخ.٢ٛٝ اُصذٝع اُز٢ رزشٌَ ثؼذ ثضٝؽ الأع٘بٕ : Cاُضبُش: اُ٘ٔػ 

ٓب ٣ض٣ذ ٖٓ عؽؼ اُزٔبط ث٤ٖ ا٤ُٔ٘بء ٝٛزا ٣ٌٕٞ ٓزؼشعب ٝارغبٙ اُزؾذثبد ثبرغبٙ اُؼبط.  ا٤ُٔ٘بئ٢ اُؼبع٢:أُِزو٠ 

 ٝاُؼبط ٣ٝض٣ذ ٖٓ اُزٔبعي ث٤ٜ٘ٔب.

ٓزٞاص٣خ ٓغ رٌٕٞ خؽٞغ ٗلو٤خ ٓزٔٞعخ ٣ؼزوذ أٜٗب اُزؼج٤ش اُخبسع٢ ُخؽٞغ س٣زض٣ٞط. : Perikymata اُجش٣ٌٔبرب:

 ؼ٘ن اُغ٢٘ ؽ٤ش رجذٝ أهَ اٗزظبٓبً.ؼن اُوش٣جخ ُِٓ٘زظٔخ ٓبػذا ك٢ أُ٘بٝرٌٕٞ ثؼعٜب اُجؼط. 

٤ٌٓشٕٝ( رزٞظغ ػ٠ِ اُغؽؼ اُخبسع٢ ٤ُِٔ٘بء ثشٌَ أعبع٢ ٣ٝٞعذ 33ؼجوخ سه٤وخ عذاً ): ٢ٛٝ اُلآٞشٞس٣خا٤ُٔ٘بء 

ش٤ٌَ أُٞاش٤ش رٞٓض أُغإُٝخ ػٖ ر ؿ٤بة اعزؽبلادعججٜب ٤ًٔبد ه٤ِِخ ٜٓ٘ب هشة أُِزو٠ ا٤ُٔ٘بئ٢ اُؼبع٢. 

ٌٕٞ ر ثِِٞساد أٝ ًشعزبلاد ٓزٞاص٣خ ٓغ ثؼعٜب اُجؼط ٝٓزؼبٓذح ٓغ خؽٞغ اُزؽجن.كٜزٙ ا٤ُٔ٘بء ٖٓ رزأٍ ا٤ُٔ٘بئ٤خ. 

 أًضش رٔؼذٗبً ٖٓ ثو٤خ ا٤ُٔ٘بء. 

 اُز٢ رؽشأ ػ٠ِ ا٤ُٔ٘بء ُذٟ اُزوذّ ثبُؼٔشاُزـ٤شاد 

 .غ اُزوذّ ثبُغٖٓرز٘بهص اُ٘لٞر٣خ  :اُ٘لٞر٣خ

ئ٠ُ ئظبكخ خ اُل٣ٞٔخ. ٖ اُج٤ئٔض٣ذ ٖٓ أُٞاد اُؼع٣ٞخ ٓرُي ُزٞظغ ا٣ُؼٞد ٣صجؼ ُٕٞ الأع٘بٕ أهزْ.  :إُِٞ

ع ٓبد١ ُغضء ٖٓ اُ٘غ٤ظ اُغؾَ اُز١ ٣إد١ ئ٠ُ ظ٤بًزُي اُزصجـبد اُ٘برغخ ػٖ اُزذخ٤ٖ ٝاششة اُشب١ ٝاُوٜٞح. 

 .ُؼبع٢ا ًجش ُِٕٞ الأصلشأا٤ُٔ٘بئ٢ ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ ٝظٞػ 

 

 


