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الفيروسيةللأخماجالإمراضيةالآليات 

Pathogenesis of viral infections
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تعاريف

Viralالفيروسيةالإمراضية pathogenesis:إحداثبهايتمالتيالآلياتهي

.الخمج

قدرةوهي،الإمراضيةدرجة:Virulence(الفوعة)الفيروسسميةأوشراسة

.الخمجإحداثعلىالفيروس

Viralالفيروسيالخمج infection:وإحداثهالعضويةإلىالفيروسدخولهو

قد)ببهايسالتيالخلويةوالأضرارالفيروستنسخعنناتجةالتأثيراتمنمجموعة

.للمضيفالمناعيةالاستجابةلهايضاف(شديدةأوطفيفةتكون

)Viral disease = Cytopathogenesis +Immunopathogenesis(
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مدخل 
للفيروس إلى 

العضوية

طريق 
للانتشار في 

الجسم

الخلايا 
الهدف

التبدلات
المرضية

الاستجابة 
المناعية 
للجسم 

Viral pathogenesisالفيروسية الإمراضية
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ةبوساطالهدفالخلاياسطحعلىوالارتكازالانتشارعلىالفيروسقدرة

.الخلويةبالمستقبلاتوارتباطهاالنوعيةمستضداته

.مختلفةلأذياتوإحداثهالخليةضمنالتنسخعلىقدرته

.مللجسالنوعيةوغيرالنوعيةالمناعيةالاستجابةمنالإفلاتعلىالقدرة

الفيروساتإمراضيةالعوامل المؤثرة على 
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.النكاففيروسات:مثل:التنفسيالسبيل•

روسفي،الروتابفيروسالأمعاءالتهاب:الهضميالسبيل•

.A،Eالكبدالتهابوفيروساتالأطفالشلل

،2مطنالبسيطالحلأفيروس:التناسليالبوليالسبيل•

.HIVالبشريالمناعيالعوزوفيروسBالكبدالتهابفيروس

مدخل الفيروسات إلى العضوية

الحقنوأبالإبرالجلدعبرتدخل.(البشريالحليميالورمفيروس)الجلدتستهدف:الجلد•

فيروس)مصابحيوانعضةأو.(HIVوفيروسB،C،Dالكبدالتهابفيروسات)الملوثة

.(الكَلبَ

.(ةالألمانيالحصبةوفيروسللخلاياالمضخمالفيروس)الجنينالأممن:المشيمة•

.(للخلاياالمضخّمالفيروس)الحدوثنادر:الأعضاءنقل•
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الفيروسيةالأخماجالأعضاء والأنسجة المستهدفة في 

الأنسجة المستهدفة

الجلد

الجهاز العصبي 
فيروس )المركزي 
(الكَلبَ

الكبد

انتقائية فيروسات 
(دفيروسات التهاب الكب)

فيروسات تصيب أثناء 
دورانها الدموي أعضاء 

فيروس )الكبد أخرى منها 
(الحمى الصفراء

(HIV)الدم 

فيروس )أخرى نسج 
(للغدد اللعابيةالنكاف

Dr. Roba MOHAMAD
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الفيروسيالخمجالمرضية الخلوية الناجمة عن التبدلات

Dr. Roba MOHAMAD

.Aوانحلالهابتلفهاالخليةموت.

.Bاالخلايفيخبيثةاستحالةتحريض

.المخموجة

.Cالنوىومتعددةعرطلةخلاياتتشكل.

.Dمدوّرةالخلاياتصبحأنيمكن.

.E(الاشتماليةالأجسام)المشتملات.

E. ي جسيم اشتمال: نيغريجسيم

خلية لازماسيتوبلفيروس الكَلبَ في 

عصبية 
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الاستجابة المناعية للمضيف تجاه الفيروسات

اللمفاوياتبفعلبالفيروساتالمخموجةالخلاياتنحلTc،اللمفاوياتتقومكماThتجاهالمحسسة

.الفيروسيلخمجلالإمراضيةالحدثيةفيمهما  دوراتؤديالتيالسيتوكيناتبإنتاجالفيروسمستضدات

المجاورةليمةالسالخلايافيالفيروسيالنوويالحمضتصنيعيمنعالذيونرفيوالانترإنتاجيتم

.الفيروستنسخيوقفوبالتاليالمخموجةللخلايا

Cellالخلويةالمناعة- Mediated Immunity (CMI):

Dr. Roba MOHAMAD
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الاستجابة المناعية للمضيف تجاه الفيروسات

Humoralالخلطيةالمناعة- Mediated Immunity (HMI):

روسبالفيثانيةإصابةمنالجسمتحمي:

دضوموجهةللفيروسمعدّلةأضدادتكوين

لفيروساالتصاقفتمنعالفيروسبروتينات

.بالمستقبلات

الأخماجمنرالكثيترافقالتيالعامةالجهازيةالأعراضعنمسؤولةوالسيتوكيناتالانترفيرونات
.وغيرهاوالحمىكالصداعالخمجبدايةفيتظهرالتيالفيروسية
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وسيةالفيرالبروتيناتتركيبوبالتاليالفيروسي،mRNAترجمةوبيتاألفاالانتروفيروناتتمنع•

.CوBالكبداباتالتهلعلاجالوراثيةالهندسةبطريقةبشريأنترفيرونيحضّرحاليا  .متعددةبآليات

بعضهاتنتج(سيتوكينات)غليكوبروتينيةمركبات•

مثلمختلفةلمحرضاتتعرضهابعدالخلايا

،γغاماوβبيتاوαألفا:أنواعثلاثةلها.الفيروسات

مفاوياتواللوالفيبروبلاستالبيضالكرياتتنتجها•

.الترتيبعلى

منيرقصوقتخلالالجسمفيالأنتروفيروناتتظهر•

.المبكرةالدفاعوسائلمنالفيروس،خمج

هادخولبعدإلاالفيروساتفييؤثرولانوعيةلا•

.للخلايا

الأنتروفيرونات
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يحدثوالتيالعضويةإلىالفيروسدخولتليالتيالزمنيةالمدةهي:الحضانةفترة

منالفيروسنوعحسبتقصرأوتطول.سريريةأعراضدونالفيروسيالتضاعففيها

.أخرىجهةمنالهدفالعضوإلىللوصوليسلكهالذيالطريقحسبوجهة

الفيروسيةللأخماجالسريريةالأشكال 

نوعيحددهجهازيأوموضعيمزمن،أوحادعرضي،لاأوعرضيا  :الفيروسيالخمج

للفيروسيةالمرضالمناعيةوالاستجابةووظائفهاالمستهدفةالنسجأهمية،الإمرضيةوقدرتهالفيروس

(أعراض عامة لا نوعية)البوادر

فترة الحضانة

البوادر

الخمج
الفيروسي



الفيروسيةالأخماجأقسام 

الجهازيالخمج الموضعيالخمج

اللمفاويةوالطرقالدمعبر الفيروسدخولمكان الانتشار

طويلة قصيرة الحضانةفترة

طويلة قصيرة المناعة

نعم لا الدمتفيرس

مهمةغير مهمة IgAالأضداددور
(المخاطيةالأغشيةتفرزها)
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.واضحةعلاماتأوأعراضدونفيروسيةأخماج:سريريةتحتأوظاهرةغيرأخماج

.واضحةوعلاماتأعراضظهورمعجهازيةأوموضعيةأخماج:(أمراض)ظاهرةأخماج

فيفةخبأعراضيظهرأوسريريةأعراضدونالجسمفيدائما  موجودالفيروس:(مزمن)مستمرخمج

.المزمنBالكبدالتهابفيروسخمجفيكما

تفعيلادةإعلهوتحدثالوقت،طوالمخفيبشكللكنالخلاياضمنكامنا  الفيروسيستمر:كامنخمج

.البسيطالحلأفيروساتمثلخلوية،وأذياتسريريةأمراضا  فيسببمتقطعبشكل

إلىقسمت:سريريةأعراضدون(سنواتأوشهور)جدا  طويلةالحضانةفترة:بطيئةبفيروساتأخماج

الفيروسيةالأخماجنواتج 

.البشريالمناعيالعوزبفيروسالإصابةمثلتقليديةفيروسات

ومرضجاكوبكرتزوفيلدمرضمثل.(Prionsالبريونات)تقليديةغيرعوامل

.البقرجنونومرضللإنسانكورو

رةللحرامقاومةوهيالنوويالحمضمنخاليةبروتينيةجزيئاتهيالبريونات”

“بالموصدةإتلافهايمكنلكن،ألدهيدوالفورمالبنفسجيةفوقوالأشعة
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الطرق غير المباشرة

الفيروستجاهالجسمكوّنهاالتيالأضداد

IgG:أوأضعافأربعةالأضدادعيارارتفاعيدل

.الحادالخمجوجودعلىأكثر

حادخمجعلىيدلالمصلفيIgMعنالكشفإن

بالفيروسحديثةإصابةأو

الفيروسيةالأخماجتشخيص 

تخصصية عالية 
متاحة

Dr. Roba MOHAMAD

الطرق المباشرة

حدأعنالكشفبالمجهر،رؤيتهالفيروس،عزل

النوويالحمضأوالمستضداتمثلمكوناته
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.الفيروساتفيالصاداتتؤثرلا•

الخلايافيتؤثرأندونالفيروساتعلىانتقائيتأثيرذاتأدويةإيجادالصعبمن•

.المضيفة

علىتعملوالتيالمستعملةالأدويةمنمحدودعددإيجادأمكنذلكمنالرغمعلى•

تركتمنعأو،للخليةالفيروساختراقتمنعأوالهدف،بالخليةالفيروسالتصاقإيقاف

علىبيركبشكلتؤثرأندونالخليةداخلالفيروسمكوناتصناعةحتىأوالأغلفة،

.المضيفةالخلايا

الفيروسيةالأخماجمعالجة 
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:Antiviral Drugsالأدوية المضادة للفيروسات 

أوماتإنزيتستهدفحديثا  المستخدمةالأدويةمعظم

.يالفيروسالتنسخمراحلبإحدىعلاقةذاتبنى

ممائلات Nucleosideالنيكليوزيدات-أ

Analoges:الفيروسيةالأدويةمعظمتضم.

Acyclovirفييؤثر،نللغوانوزيشبيهنيكليوزيد:أسيكلوفير

DNAإنزيمعملإيقاف.الحلئيةالفيروسات

polymeraseأوفمويا  أوموضعيا  استخدامهيمكن

.الخمجشدةحسبوريديا  

Gancyclovirتركيبهيشب،للغوانوزينشبيهنيكليوزيد:غانسيكلوفير

.CMVلخلايالالمضخمالفيروستجاهمنهفعاّليةأكثرلكنهالأسيكلوفير
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:Antiviral Drugsالأدوية المضادة للفيروسات 

Ribavirinمنكثيرضدفعاّلصنعي،غوانوزين:ريبافيرين

أثناءفيالفيروسيmRNAصنعفيويتدخلالفيروسات،

لفيروسالأنتروفيرونمعبالمشاركةفمويا  يستخدم.التنسخ

.Cالكبدالتهاب

Azidothymidine(Zidovudine)AZT:صنعيمماثل

وذلكHIVالبشريالمناعةعوزفيروستنسخيمنع،للثيميدين

والوفاةالمرضحدوثفيقللالعكسيالانتساخإنزيمفيبالتأثير

.نينللجالحاملمنالفيروسانتقالمنويقللالإيدز،مرضىعند

Lamivudine:فيروسفييؤثرHIV،فيروسوفيHBV.
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.الحلئيةالفيروساتأخماجلمعالجةCidofovirمثل:النيكليوتيداتمماثلات-ب

إنزيميثبط،Nevirapineمثل:النكليوزيديةغيرRTالعكسيالانتساخإنزيماتمثبطات-ج

RTلفيروسHIV.

HIVخمجلمعالجةتستخدمSanquinavir،Ritonavir،Indinavir:البروتيازمثبطات-د

.الفيروسلتنسخاللازمالبروتيازإنزيمعملتنهيلأنها

وتركالفيروساختراقتمنعصنعيةأميناتRimantadineوAmantadine:أخرىأدوية-هـ

الخمجبدايةفيوذلكAالانفلونزابفيروسالوافدةالنزلةلمعالجةتستخدمالخلية،داخلالأغلفة

.الخمجمنللوقايةأو

:Antiviral Drugsالأدوية المضادة للفيروسات 
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.اللقاحأخذبعدأوبالخمجالإصابةبعداكتسابهايتم:الفاعلالتمنيع

:الفيروسمنأجزاءأومضعفةحيةأومقتولةإما:الفيروسيةاللقاحات

الفيروسيةالأخماجالوقاية من 

Dr. Roba MOHAMAD

الوقايةهدفبالفيروساتلبعضنوعيةأضدادتحويمصولبإعطاءيستخدم:المنفعلالتمنيع

الكبدتهابالفيروسأوالكلبفيروسمثلماخطيرلفيروسالتعرضبعدوالآنيةالسريعة

B.الأمديرةقصلكنهاسريعةالمنفعلةالمناعة.التمنيعفائقةبشريةمصولاليومتستخدم.
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الفيروسية المقتولةاللقاحات

Dr. Roba MOHAMAD

تركيبهالىعكثيرا  تؤثرلابطريقةالخمجيةقدرتهاإبطاليتمكاملةفيروسيةوحداتمنتتكون

من.مناعيا  والمضعفينللحواملبأمانتعطى.بالفورمالينالخفيفةالمعالجةمثلالبروتيني

:أنهامساوئها

.مطلوبةالداعمةالجرعاتوتكونقصيرة،مدةذاتمناعةتترك-

.المبدئيتكاثرهمكانأوالفيروسدخولمكانعندموضعيةمناعةتحرضلا-

.ضعيفةالمناعةهذهتكونأوخلويةمناعةتحرضلا-
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علىصولللحنسيجيةمزرعةأوحيوانيمضيففيمتكرربشكلبزرعهاالفيروساتإضعافيتم

كلبشموجودةالفيروسمنممرضةغيرأوضعيفةسلالاتانتقاءيتمأومضعفة،سلالة

سلالاتجتنتبحيثللفيروسالوراثيةالمادةعلىمخبريةتدخلاتإجراءيمكنكماطبيعي،

:التاليةبالحسناتالمضعفةاللقاحاتتتميز.مضعفة

.خلطيةوهيالأمدطويلةمناعةتحرض-

.جيدةخلويةمناعةتحرض-

.للجسمإدخالهامكانعندموضعيةمناعةتحرض-

:التاليةالمساوئلهالكن

رفةالغحرارةفيتركهاولايمكنبالحرارة،وتتلفمحدودعمرهانصف-

.طويلةمدة

تعطىلاكلذل.مرضيةإصابةفتسببالجسمدخولهالدىفوعتهاتشتدقد-

.المناعةمضعفيأوللحوامل

الفيروسية المضعفةاللقاحات
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اثية،الورالهندسةطريقعنتحضيرهايتمفيروسيةمستضدات•

.Bالكبدالتهابلفيروسالسطحيالمستضدمثل

.صناعيةببتيدات•

.معرىDNAاستعمال•

بهتشوهيالفيروس،ضدالمكونةللأضدادمضادةأجساماستعمال•

.ناعيمجوابتحريضعلىقادرةوتكونالفيروسية،المستضدات

اللقاحاتأنواع اخرى من 


